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1. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
1.1. Оценочные средства для проведения текущей аттестации по дисциплине аналитическая химия
Текущая аттестация включает следующие типы заданий: тестирование, решение ситуационных задач, оценка освоения практических навыков (умений), собеседование по контрольным вопросам, подготовка доклада.

Проверяемый индикатор достижения компетенции: ОПК-1.1.1
1.1.1. ТЕСТОВЫЕ ЗАДАНИЯ 
1. Катион кадмия по кислотно-основной классификации относится к      

1)  I гр.  

2)  II гр.

3)  III гр.  

4)  IV гр. 

5)  V гр. 

6)  VI группе

2. Аналитический эффект при действии группового реагента на катионы II группы 

1)  осадок сульфатов белого цвета

2)  осадок хлоридов белого цвета 

3) растворение первоначально выпавших осадков гидроксидов с образованием гидроксокомплексов

4)  образование осадков гидроксидов, не растворимых в избытке реагента

5) растворение первоначально выпавших осадков с образованием аммиачных комплексов
3. Групповой реагент I  группы катионов по кислотно–основной классификации 

1) HCl 2 М
2) NaOHизб.

3) H2SO4 1 М
4) NH3 ( H2Oизб.
5) групповой реагент отсутствует

4. Катион калия обнаруживают по реакции с 

1) K[Sb(OH)6]

2) реактивом Несслера 

3) Na3[Co(NO2)6]

4) NaBiO3
5) K4(Fe(CN)6(
Напишите уравнение реакции, укажите аналитический эффект

5. Форма кристаллов продукта взаимодействия катиона калия с 
NaНC4 H4O6
1) игольчатые кристаллы, собранные в розетку;

2) снежинки или ножницы

3) тетраэдры или октаэдры

4) ласточкины хвосты

5) кубы или квадраты

6. Последовательность обнаружения смеси катионов III группы по кислотно-основной классификации по систематическому ходу анализа
1) Са2+ , Sr2+, Ba2+ 

2) Sr2+, Ba2+, Са2+
3) Ba2+,Са2+, Sr2+

4) Ba2+, Sr2+, Са2+ 

7. Какой катион присутствует в растворе, если при действии на него раствором ализарина в среде газообразного аммиака на фильтровальной бумаге образуется пятно розового цвета

1) натрия

2) калия

3) алюминия 

4) цинка

5) магния
8. Групповой реагент I группы анионов:

1) соли бария в нейтральной или слабощелочной среде

2) соли серебра в 2М азотной кислоте

3) групповой реагент отсутствует

9. Аналитический эффект при действии группового реагента на анионы I группы:

1) осадок солей бария белого цвета

2) осадок солей серебра 

3) аналитический эффект отсутствует 

10. Сульфат-ион обнаруживают по реакции с:

1) AgNO3

2)Pb(NO3)2


3) BaCl2 + НCl

11. Распределительная хроматография основана на

1) различной растворимости в несмешивающихся жидкостях

2) различной адсорбционной способности веществ

3) одинаковой адсорбционной способности веществ

4) одинаковой растворимости веществ

5) различной адсорбции веществ

12. На величину Rf  не влияет:

1) длина пробега подвижного растворителя

2) химическая природа анализируемого вещества

3) активность сорбента

4) химическая природа подвижного растворителя

5) температура

13. Тонкослойная хроматография относится к

1) адсорбционной хроматографии

2) распределительной хроматографии

3) ситовой хроматографии

4) ионообменной хроматографии

5) окислительно-восстановительной хроматографии

14. Точность гравиметрического анализа составляет
1) 0,1%
 
2) 0,02%

3) 1%

4) 2%

5)3%

15. Наилучшим осадителем при гравиметрическом определении магния методом осаждения является

1) оксихинолин

2) гидрофосфат натрия

3) карбонат аммония

4) щавелевая кислота

5) NaOH

16. При гомогенном осаждении бария в виде сульфата бария для генерации (получения) осадителя используют

1) диметилсульфат

2) сульфат аммония

3) серную кислоту

4) сульфат натрия

5) сульфат калия

17. Эквивалент в методах кислотно-основного титрования определяют по соответствию:
1) одному протону

2) одному электрону

3) одному положительному заряду металло-иона

18. Фактор  эквивалентности вещества  в методах окислительно-восстановительного титрования рассчитывают  по соответствию этого вещества:

1) одному электрону 

2) одному протону

3) одному положительному заряду металло-иона

19. Молярная концентрация эквивалента вещества (С(1/zX)) – это:

1) число молей эквивалентов вещества в 1 литре раствора 

2) число граммов вещества в 1 литре раствора

3) число граммов вещества в 1 миллилитре раствора

4) число молей вещества в 1 литре раствора

   5) отношение массы вещества к массе раствора
20. Титрантом в алкалиметрическом титровании является

1) HCl

2) H2SO4

3) NaOH

4) NH3( H2O

21. Стандартным веществом в алкалиметрическом титровании является

1)НCl

2)H2SO4

3) H2C2O4·2 H2O

22. Индикатором в алкалиметрическом титровании является

1) дифениламин 

2) мурексид

3) фенолфталеин

4) флуоресцеин
23. Определяемое вещество (А) титруется  титрантом (В) по схеме:

В

↓

А 

Прием титрования:

1) прямое истинное






2)
обратное

3) заместительное







4) прямое реверсивное

24. Количество значащих цифр в числе 0,01050 равно ______
25. Для приготовления 100 мл стандартного раствора щавелевой кислоты следует использовать:
1) мерную колбу вместимостью 200 мл

2) мерную колбу вместимостью 100 мл

3) цилиндр 100 мл

4) мензурку 100 мл
26. Определение солей железа(II) дихроматометрическим титрованием проводят в

1) кислой среде

2) нейтральной среде

3) щелочной среде

4) среде аммиачного буферного раствора

5) среде ацетатного буферного раствора

27. Прямым дихроматометрическим титрованием можно определить

1) Na2SO4

2) FeSO4

3) H2SO4

4)КМnO4
28. Дихроматометрическое титрование используют для

1) прямого титрования восстановителей

2) обратного титрования окислителей

3) заместительного титрования ни окислителей, ни восстановителей

4) для всего перечисленного

29. Преимущества метода дихроматометрии

1) титрант готовят по точной навеске

2) растворы дихромата калия очень устойчивы

3) титровать можно в сильнокислой среде

4) все перечисленное

30. Для понижения нижней границы скачка титрования при дихроматометрическом определении сульфата железа(II) в систему вводят

1) только H2SO4
2) только H3РO4
3) смесь H2SO4  и  H3РO4
4) дифениламин
31. Алкалиметрическим титрованием можно определить

1) CH3COOH

2) Na2CO3
3) Na2B4O7 ·10 H2O

4) NaOH

5) NH3( H2O 

32. Состав титриметрической системы при титровании сильной кислоты сильным основанием в точке эквивалентности
а) негидролизующаяся соль
б) сильная кислота
в) гидролизующаяся соль
г) буферный раствор
д) сильное основание
33. Титрантом в методе Мора является

1) МgSO4·7H2O
 
 2) комплексон III

3)AgNO3

4)K2Cr2O7
34. Измеряемым параметром в кулонометрическом титровании является:
1) количество электричества
2) сила тока
3) потенциал
4) сопротивление раствора
5) электропроводимость
35. Метод дифференциальной фотометрии применяется для

1) определения состава комплекса

2) анализа окрашенных растворов с большим содержанием вещества

3) определения констант диссоциации слабых кислот и оснований

4) анализа многокомпонентных систем

5) проведения качественного анализа

36. Тонкослойная хроматография относится к

1) адсорбционной хроматографии
2) распределительной хроматографии
3) ситовой хроматографии
4) ионообменной хроматографии
5) окислительно-восстановительной хроматографии
37. В основе полярографии лежат законы

1) Фарадея

2) Ома

3) Ампера

4) Вольта 

5) Кулона

38. Измеряемым параметром в полярографии является

1) сила тока
2) количество электричества
3) потенциал

4) сопротивление раствора

5) электропроводимость
39. Стеклянный электрод можно применять в потенциометрическом титровании при использовании реакций

1) окислительно-восстановительных

2) комлексообразования

3) осаждения

4) кислотно-основных

40. В наибольшей степени потенциал каломельного электрода зависит от

1) типа растворителя

2) концентрации ионов ртути

3) концентрации хлорид-ионов

4) температуры

41. Условие подготовки стеклянного электрода к работе

1) электрод выдерживают в концентрированном растворе щелочи

2) электрод выдерживают в воде

3) электрод выдерживают в разбавленной (0,1 M) кислоте

4) электрод предварительно не подготавливают

42. Каломельный электрод – это электрод

1) первого рода 

2) второго рода

3) третьего рода

4) мембранный

43. В основе кулонометрии лежат законы

1) Фарадея

2) Ома

3) Ампера

4) Вольта 

5) Кулона

44. Измеряемым параметром в кулонометрии является

1) сила тока

2) количество электричества

3) потенциал

4) сопротивление раствора

5) электропроводимость
45. Оптимальный интервал величины светопоглощения (1) для фотометрических измерений

1)  0,01 – 2,0

2)  0,12 – 1,0

3)  1,0 – 2,0

4) 0,4 – 1,2

5)  0,01 – 1,0

46. В фотометрическом титровании используется зависимость между

1) поглощением и объемом титранта

2)  поглощением и длиной волны

3) поглощением и концентрацией

4) концентрацией и объемом титранта

5) длиной волны и объемом титранта

47. Количественный анализ в фотометрических методах анализа основан на зависимости интенсивности поглощения от

1) количества поглощающих частиц

2) природы вещества

3) длины волны света

4) коэффициента светопоглощения

5) интенсивности падающего света

48. Количественный анализ в ГЖХ проводят по
     1) ВЭТТ

     2) числу теоретических тарелок

     3) по коэффициенту разделения

     4) по площади пика

5) по времени удерживания
49. Качественный анализ в ГЖХ проводят по
1) ВЭТТ

2) числу теоретических тарелок

3) площади пика вещества

4) времени удерживания

50. Распределительная хроматография основана на различии

1) в коэффициентах распределения

2) в ВЭТТ

3) в коэффициентах разделения

4) в площадях пиков

5) в критериях разделения

1.1.2. УСТАНОВЛЕНИЕ ПРАВИЛЬНОЙ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТИ В ПРЕДЛОЖЕННЫХ ВАРИАНТАХ ОТВЕТОВ

 1. УКАЖИТЕ ПРАВИЛЬНУЮ ПОСЛЕДОВАТЕЛЬНОСТЬ  ПРИ ОБНАРУЖЕНИИ КАТИОНА КАЛИЯ  В СМЕСИ КАТИОНОВ  ПЕРВОЙ АНАЛИТИЧЕСКОЙ ГРУППЫ
1) Провести реакцию на катион калия
2) Провести реакцию на катион аммония
3) Удалить катион аммония
4) Проверить полноту удаления катиона аммония
1.1.3. УСТАНОВЛЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ МЕЖДУ МНОЖЕСТВАМИ ВАРИАНТОВ ОТВЕТОВ

1. УСТАНОВИТЬ СООТВЕТСТВИЕ…
1. Установить соответствие между катионом и цветом пламени его летучей соли:

	Катион
	Цвет пламени

	1) Na+
	1) фиолетовый

	2) Ca2+
	2) желтый

	3) K+
	3) голубой

	4) Ba2+
	4) карминово-красный

	5) Sr2+
	5) кирпично-красный

	
	6) желто-зеленый


2. Установить соответствие между катионом и цветом водного раствора его соли:

	Катион
	Цвет водного раствора

	1) Co2+
	1) розовый 

	2) Ni2+
	2) зеленый

	3) Cu2+
	3) бледно-розовый

	4) Cr3+
	4) бледно-зеленый

	5) Mn2+
	5) темно-зеленый

	
	6) голубой


3. Установить соответствие между катионом и реагентом для его обнаружения:

	Катион
	Реагент для обнаружения

	1) Na+
	1) дитизон 

	2) Pb2+
	2) ализарин

	3) Al3+
	3) K[Sb(OH)6]

	4) Ni2+
	4) KI

	5) Zn2+
	5) диметилглиоксим

	
	6) HCl


4. Установить соответствие между анионом и реагентом для его обнаружения:

	Анион
	Реагент для обнаружения

	1) SO42-
	1) антипирин

	2) CO32-
	2) KHSO4

	3) CH3COO-
	3) BaCl2

	4) NO3-
	4) HCl

	5) PO43-
	5) магнезиальная смесь

	
	6) NaOH


5. Установить соответствие между веществом и формой его кристаллов:

	Вещество
	Форма кристаллов

	1)CaSO4
	1) линзы


	2) Na[Sb(OH)6]
	2) черные кубы

	3) K2Pb[Cu(NO2)6]
	3) снежинки или ножницы

	4) MgNH4PO4
	4) октаэдры и тетраэдры

	5) NaZn(UO2)3(CH3COO)9
	5) иглы, собранные в розетку

	
	6) ласточкины хвосты


6. Установить соответствие между веществом и его цветом:

	Вещество
	Цвет вещества

	1) PbI2
	1) белый

	2) BaCrO4
	2) синий

	3) Na[Sb(OH)6]
	3) желтый

	4) KFe[Fe(CN)6]
	4) красно-бурый

	5) BiOCl
	5) черный

	
	6) зеленый


7. Установить соответствие между анионом и номером аналитической группы:

	Анион
	Номер аналитической группы

	1) SO42-
	1) I

	2) CO32-
	2) II

	3) I-
	3) III

	4) CH3COO-
	

	5) NO2-
	


1.1.4. УСТАНОВЛЕНИЕ СООТВЕТСТВИЯ ПРЕДПОЛАГАЕТ НАЛИЧИЕ ТРЕТЬЕГО МНОЖЕСТВА. В таких заданиях элементы первого множества сопоставляются с элементами второго и третьего множеств.

	КАТИОН
1. натрия
2.калия
3. меди
4. бария
	ФОРМУЛА
I.К+ 
II. Cu2+
III. Co2+
IV. Na+
V. Ca2+
VI. Ba2+
	НОМЕР  ГРУППЫ
А) I
Б) II
В) III
Г) IV
Д) V
Е) VI


 Ответы: 1___, 2___, 3___, 4___.

1.1.2. СИТУАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 
Проверяемые индикаторы достижения компетенции: ОПК-1.2.1, 1.3.1
1. Для доказательства присутствия катиона NH4+ в лекарственном препарате "Глицирам" (NH4R) растворяют в 20 мл теплой воды несколько гранул препарата, содержащих 25 мг соли NH4R. Достаточно ли взять 1 каплю приготовленного раствора объемом 0,05 мл  (( = 1 г/мл) для получения аналитического эффекта, если предел обнаружения (m) реакции составляет 0,15 мкг? M(NH4R) = 865,40 г/моль; M(NH4+) = 18,05 г/моль.
2. Kакой осадок выпадет первым, если к раствору, содержащему 0,01 М KВr и 0,02 М KI прибавить раствор нитрата серебра? Ответ обоснуйте.
1.1.3. ЗАДАНИЯ ПО ОЦЕНКЕ ОСВОЕНИЯ ПРАКТИЧЕСКИХ НАВЫКОВ 
Проверяемые индикаторы достижения компетенции: ОПК-1.2.1, 1.3.1
1. Проведите   определение рН растворов при помощи индикаторов и прибора рН-метра. 
2. Проведите  качественную реакцию на катион натрия.

3. Проведите количественный  анализа натрия хлорида  методом Мора.

1.1.4. КОНТРОЛЬНЫЕ ВОПРОСЫ ДЛЯ СОБЕСЕДОВАНИЯ 
Проверяемые индикаторы достижения компетенции: ОПК-1.1.1

1. Закон действующих масс. Константа химического равновесия (концентрационная и термодинамическая) для реакций в растворах. 
2. Кислотно-основные буферные растворы. Типы, химизм действия, буферная емкость, интервал рН буферного действия, применение в анализе.

3. Гравиметрический анализ. Метод осаждения. Расчеты в методе осаждения: навески, определяемого вещества, осадителя, объема промывной жидкости, массы и массовой доли определяемого вещества. Примеры.

4. Комплексонометрическое титрование. Определение веществ обратным и заместительным титрованием. Титрование смесей  веществ. Примеры.

5. Электрохимические методы анализа. Потенциометрическое титрование. Требования к реакциям и веществам. Характеристики метода. Кривые титрования. Применение.

1.1.5. ТЕМЫ ДОКЛАДОВ
Проверяемые индикаторы достижения компетенции: ОПК-1.1.1

1. История  аналитической химии. Качественный анализ. Дробный и систематический качественный анализ, развитие полумикро- и микроанализа.
2. Использование физико-химических методов в качественном анализе: ИК -,  УФ – спектроскопия. Применение методов в анализе лекарственных веществ.
3. Химические тест–методы в качественном анализе воды и почвы на  неорганические и органические компоненты.
1.2. ОЦЕНОЧНЫЕ СРЕДСТВА ДЛЯ ПРОВЕДЕНИЯ ПРОМЕЖУТОЧНОЙ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ 
Промежуточная аттестация проводится в форме  экзамена.

Промежуточная аттестация включает следующие типы заданий: решение ситуационной задачи, собеседование по контрольным вопросам.

1.2.1. СИТУАЦИОННЫЕ ЗАДАЧИ 
Проверяемые индикаторы достижения компетенции: ОПК-1.2.1, 1.3.1

1.Возможно ли совместное присутствие в растворе натрия 
гидрокарбоната NaHCO3 и натрия бензоата C6H5COONa 

(в составе микстуры от кашля), если:

HCO3- / CO32-                                     Kа = 4,69 . 10-11

C6H5COOН / C6H5COO–                    Ка = 1,62 ( 10–6
2. Рассчитайте ионную силу изотонического и изоионного раствора (ионостерил – «Фрезениус»), в 1 л которого содержится: Na+ - 137 ммоль; K+ - 4 ммоль; Ca2+ - 1,65 ммоль; Mg2+ - 1,25 ммоль; Cl- - 110 ммоль; CH3COO- - 36,8 ммоль. Раствор применяется как первичный замещающий раствор при дефиците объема плазмы и внеклеточной жидкости.
1.2.2. ПЕРЕЧЕНЬ КОНТРОЛЬНЫХ ВОПРОСОВ ДЛЯ СОБЕСЕДОВАНИЯ
	№
	Вопросы для промежуточной аттестации


	Проверяемые индикаторы достижения компетенций

	1. 
	Определение и задачи аналитической химии и химического анализа. Принцип, методы и способы проведения химического анализа. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	2. 
	Характеристики аналитических реакций: чувствительность, избирательность. Способы увеличения чувствительности, избирательности. Требования к реакциям в качественном анализе. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	3. 
	Законы и теории, лежащие в основе аналитической химии. Правило использования законов стехиометрии в аналитических расчетах. Расчет концентрации вещества с учетом разбавления раствора. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	4. 
	Теория сильных электролитов (активности). Основные положения: ионные гидраты, ионные пары, ионная сила, активность, коэффициент активности. Применение.
	ОПК-1.1.1

	5. 
	Закон действующих масс. Константа химического равновесия (концентрационная и термодинамическая) для реакций в растворах. Применение.
	ОПК-1.1.1

	6. 
	Типы констант электролитов (распада и образования) и их обозначения. Константы слабых и малорастворимых сильных электролитов. Применение этих констант для расчета констант равновесия реакций в растворах, протекающих без изменения степени окисления атомов элементов.
	ОПК-1.1.1

	7. 
	Равновесие «осадок – раствор». Осадительные реакции. Растворимость (S), произведение растворимости (Ks0), ионное произведение (ИП). Критерии: образования, выделения в осадок малорастворимого электролита, практической полноты осаждения. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	8. 
	Равновесие «осадок-раствор». Осадительные реакции. Факторы, влияющие на полноту осаждения: концентрация, растворитель, температура, сила осадителя, «солевой» эффект. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	9. 
	Равновесие «осадок-раствор». Правила дробного осаждения. Понятие о совместном осаждении. Применение осадительных реакций при обнаружении катионов и анионов. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	10. 
	Равновесие «осадок-раствор». Правила растворения осадка и перевода одного осадка в другой. Важнейшие растворители. Применение в анализе.
	ОПК-1.1.1

	11. 
	Осадительные реакции. Осадки кристаллические и аморфные. Объективные и субъективные причины их образования. Понятие о процессах агрегации и ориентации, относительном пересыщении. Условия получения кристаллических и аморфных осадков. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	12. 
	Осадительные реакции. Требования к реакциям, осадкам, осадителям и промывным жидкостям в гравиметрическом анализе. Понятие гомогенного осаждения. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	13. 
	Осадительные реакции. Типы загрязнения осадков (совместное, последующее, химическое, адсорбционное осаждения; адсорбционное, изоморфное соосаждения, окклюзия). Примеры.
	ОПК-1.1.1

	14. 
	Кислотно-основное равновесие. Водородный показатель. Расчет рН в чистых водных растворах сильных и слабых протолитов (кислот и оснований) с использованием концентрации и активности. Понятие активной и общей кислотности и щелочности. Расчет рН в растворах, содержащих смесь кислот или оснований.
	ОПК-1.1.1

	15. 
	Кислотно-основное равновесие в неводных растворах. Неводные растворители. Автопротолиз растворителей. Константа автопротолиза. Шкала рН неводных растворов электролитов. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	16. 
	Основные положения теории кислот и оснований Бренстеда. Константы кислотности и основности нейтральных, положительных и отрицательных кислот и оснований, амфолитов. Примеры. Расчет значений этих констант.
	ОПК-1.1.1

	17. 
	Кислотно-основное равновесие. Кислотно-основные сопряженные пары и реакции. Константа равновесия кислотно-основных реакций. Понятие и установление «совместимости» кислот и оснований в водных растворах. Расчет рН в растворах, содержащих кислоты или основания совместно с солями.
	ОПК-1.1.1

	18. 
	Кислотно-основные буферные растворы: типы, характеристики; расчет рН, химизм действия, буферная емкость, интервал рН буферного действия. Применение в анализе.
	ОПК-1.1.1

	19. 
	Гидролиз с точки зрения теории кислот и оснований Бренстеда. Константа и степень гидролиза. Расчет рН в водных растворах средних и кислых солей. Применение кислот, оснований и солей в качественном анализе.
	ОПК-1.1.1

	20. 
	Окислительно-восстановительное равновесие. Сопряженные пары и реакции. Окислительно-восстановительный потенциал пары (стандартный, формальный, реальный), расчет и факторы, влияющие на его величину. Уравнение Нернста-Петерса-Тюрина. ЭДС и константа равновесия окислительно-восстановительных реакций. Что они показывают и как они рассчитываются. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	21. 
	Окислительно-восстановительное равновесие. Вода – окислитель и восстановитель и возможность существования в ней окислителей и восстановителей. Понятие и установление «совместимости» окислителей и восстановителей в водных растворах. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	22. 
	Окислительно-восстановительное равновесие. Применение реакций окисления-восстановления для обнаружения катионов и анионов и для стабилизации растворов солей олова(II), ртути(I) и железа(II). Примеры.
	ОПК-1.1.1

	23. 
	Окислительно-восстановительные реакции. Понятие о каталитических, автокаталитических и индуцируемых реакциях; реакциях первичных и вторичных, индукторе, акторе, акцепторе. Рассмотреть на примерах взаимодействия KMnO4 c H2C2O4;  KMnO4 c Fe2+ в присутствии Cl- -ионов. Защитный реактив  Циммермана-Рейнгардта и его использование. Объяснить использование фосфорной кислоты при титровании Fe2+ раствором K2Cr2O7 с индикатором дифениламином (ДФА).
	ОПК-1.1.1

	24. 
	Равновесие в реакциях комплексообразования. Классификация комплексных соединений по центральному атому и лигандам, номенклатура. Дентатность лигандов и координационное число центрального атома. Простые (развернутые) и циклические комплексные соединения, внутрикомплексные соединений. Правило Чугаева. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	25. 
	Комплексные соединения. Кнест. и Куст (β), выражение и взаимосвязь между ними. Константа устойчивости табличная и условная. Понятие и расчет коэффициента побочной реакции протонирования (α) лигандов. Примеры.
	

	26. 
	Комплексные соединения. Константа устойчивости и её использование для расчета свободной концентрации центрального атома. Применение комплексных соединений для обнаружения катионов и анионов. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	27. 
	Комплексные соединения. Взаимодействие ионов металлов с комплексоном III. Характеристики комплексонатов (цвет, состав, заряд, строение, β табл.). Расчет βусл. Применение комплексонатов в анализе.
	ОПК-1.1.1

	28. 
	Применение органических веществ в качественном анализе. Важнейшие органические реагенты, используемые для обнаружения катионов и анионов. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	29. 
	Понятие и цели количественного анализа как раздела аналитической химии и химического анализа. Основные понятия, виды и этапы количественного анализа; способы выражения концентрации, массовая доля. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	30. 
	Титриметрический анализ. Классификация методов, приемов титрования и способов определения. Общие требования к реакциям. Расчеты в титриметрическом анализе: навески титранта, определяемого вещества, концентрации, массы и массовой доли определяемого вещества с учетом С 1/z B, TB, KB, TB/A, приема титрования и способов определения.
	ОПК-1.1.1

	31. 
	Титриметрический анализ. Основные понятия: титрование, титруемый раствор, титрант,  титриметрическая система (т.с.), точка эквивалентности  (т.э.), (конечная точка титрования) к.т.т., индикатор, стандартные вещества и требования к ним, применение в конкретных методах анализа. Расчет ошибок измерения массы вещесва и объема раствора в титриметрическом анализе.
	ОПК-1.1.1

	32. 
	Гравиметрический анализ. Понятие, классификация методов. Этапы, операции и основные понятия в методе осаждения. Классификация воды по нахождению в твердых веществах в разных этапах гравиметрического анализа.
	ОПК-1.1.1

	33. 
	Гравиметрический анализ. Метод осаждения. Расчеты в методе осаждения: навески определяемого вещества,  осадителя,  объема промывной жидкости, массы и массовой доли определяемого вещества. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	34. 
	Кислотно-основное титрование. Требования к веществам в прямом титровании, в каких случаях используют обратное и заместительное титрование. Виды кривых при титровании сильных и слабых кислот и оснований. Структурные элементы кривых. Правила установления степени протонности протолитов, линий эквивалентности, теоретических и реальных точек эквивалентности, критерии наличия скачков на кривых при титровании сильных и слабых однопротонных протолитов, двух и более протонных, смесей сильных и слабых протолитов. Факторы, влияющие на величину скачка.
	ОПК-1.1.1

	35. 
	Химические индикаторы титрования кислотно-основного титрования. Характеристики индикаторов. Правило выбора. Применение и примеры индикаторов. Фенолфталеин и метиловый оранжевый (структурные формулы, Кдис, интервал рН изменения окраски, рТ). Индикаторные ошибки.
	ОПК-1.1.1

	36. 
	Алкали- и ацидиметрическое титрование: титранты, стандартные вещества, определяемые вещества, индикаторы. Расчет точек при построении теоретических кривых титрования.
	ОПК-1.1.1

	37. 
	Титрование в неводных средах. Сущность. Классификация растворителей. Нивелирующее и дифференцирующее действие растворителей. Выбор растворителя. Индикаторы. Примеры определений.
	ОПК-1.1.1

	38. 
	Окислительно-восстановительное титрование. Требования к веществам в прямом титровании, в каких случаях используют обратное и заместительное титрование. Перманганатометрия. Иодиметрия. Дихроматометрия. Характеристики методов. Применение.
	ОПК-1.1.1

	39. 
	Окислительно-восстановительное титрование. Классификация индикаторов. Примеры. Правило выбора. Применение в конкретном методе.
	ОПК-1.1.1

	40. 
	Представления о кривых окислительно-восстановительного титрования, структурные элементы кривых. Расчет точек при титровании окислителей и восстановителей. Критерий наличия скачка на кривой титрования.
	ОПК-1.1.1

	41. 
	Окислительно-восстановительное титрование. Понятие о броматометрическом, бромометрическом (истинном и бромид- броматометрическом), иодатометрическом, цериметрическом, хлориодиметрическом и нитритометрическом титровании.
	ОПК-1.1.1

	42. 
	Осадительное титрование. Понятие о кривых титрования и их построение, структурные элементы и их обозначение. Расчет точек для построения кривых. Факторы, влияющие на величину скачка.
	ОПК-1.1.1

	43. 
	Осадительное титрование. Химические индикаторы и их классификация. Примеры. Требования к реакциям и веществам в осадительном титровании. Метод Мора. Характеристика метода. Химизм действия индикатора и расчет его концентрации. Применение.
	ОПК-1.1.1

	44. 
	Осадительное титрование. Метод Фаянса. Характеристика метода. Механизм действия адсорбционных индикаторов. Выбор индикатора. Применение.
	ОПК-1.1.1

	45. 
	Осадительное титрование. Тиоцианатометрия (метод Фольгарда). Характеристика метода. Применение прямого и обратного титрования. Химизм действия индикатора и расчет его концентрации.
	ОПК-1.1.1

	46. 
	Осадительное титрование. Понятие о гексацианоферратометрическом, меркурометрическом, бариметрическом и сульфатометрическом титровании.
	ОПК-1.1.1

	47. 
	Комплексиметрическое титрование. Понятие, классификация методов. Общ5ие требования к реакциям в комплексиметрическом титровании.
	ОПК-1.1.1

	48. 
	Комплексонометрическое титрование. Требования к веществам в прямом титровании. В каких случаях используют обратное и заместительное титрование. Примеры. Понятие  кривых титрования, расчет точек, построение. Факторы, влияющие на величину скачка.
	ОПК-1.1.1

	49. 
	Комплексонометрическое титрование. Установление (расчет) минимального значения рН, при котором возможно титрование. Металлохромные индикаторы. Примеры. Характеристики индикаторов. Правило выбора. Химизм действия. Применение. Критерий раздельного титрования металло-ионов при совместном присутствии.
	ОПК-1.1.1

	50. 
	Оптические методы анализа. Основной закон светопоглощения. Светопоглощение, светопропускание. Удельный и молярный коэффициенты поглощения. Электронные спектры поглощения. Качественная и количественная характеристики веществ.
	ОПК-1.1.1

	51. 
	Оптические методы анализа. Колориметрия. Фотометрия. Требования к реакциям и веществам. Основные законы светопоглощения. Применение методов в анализе.
	ОПК-1.1.1

	52. 
	Оптические методы анализа. Спектрофотометрия. Требования к реакциям и веществам. Сущность метода. Выражение объединенного закона светопоглощения. Принципы качественного и количественного анализа. Применение.
	ОПК-1.1.1

	53. 
	Оптические методы анализа. Дифференциальная спектрофотометрия. Характеристики метода. Методы количественного определения. Применение.
	ОПК-1.1.1

	54. 
	Оптические методы анализа. Применение спектрофотометрии для определения константы диссоциации слабых кислот и оснований, определение комплекса.
	ОПК-1.1.1

	55. 
	Электрохимические методы анализа. Полярография. Требования к веществам. Качественная и количественная характеристики веществ в полярографии. Полярографическая волна. Градуировочный график. Применение в анализе.
	ОПК-1.1.1

	56. 
	Электрохимические методы анализа. Амперометрическое титрование. Требования к реакциям и веществам. Характеристика метода. Кривые титрования. Применение.
	ОПК-1.1.1

	57. 
	Электрохимические методы анализа. Потенциометрическое титрование. Требования к реакциям и веществам. Характеристики метода. Кривые титрования. Применение.
	ОПК-1.1.1

	58. 
	Электрохимические методы анализа. Кулонометрическое титрование. Требования к реакциям и веществам. Характеристики метода. Применение.
	ОПК-1.1.1

	59. 
	Хроматографический анализ. Основные понятия (хроматограмма, внутренняя и внешняя, первичная и проявленная; подвижная и неподвижная фазы, способы обнаружения). Осадочная хроматография на бумаге и в колонке. Сущность метода. Применение.
	ОПК-1.1.1

	60. 
	Хроматографические методы. Ионообменная хроматография. Иониты. Характеристика метода. Применение.
	ОПК-1.1.1

	61. 
	Хроматографический анализ. Распределительная хроматография на бумаге: сущность метода, хроматографическая бумага, техника эксперимента, проявители. Применение.
	ОПК-1.1.1

	62. 
	Хроматографический анализ. Хроматография в тонких слоях: принцип метода, основные понятия. Техника эксперимента: нанесение пробы. Хроматографирование, проявление, расшифровка. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	63. 
	Принципы и основные понятия метода жидкостной экстракции. Применение экстракции в аналитической химии для разделения и концентрирования. Примеры.
	ОПК-1.1.1

	64. 
	Разделение веществ химическими методами на примере разделения катионов и анионов различных групп аналитической классификации.
	ОПК-1.1.1
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Вопрос №1

Цвет водного раствора KI
a)

желтый 

b)

зеленый 

c)

бесцветный 

d)

голубой 

e)

темно-розовый 

Вопрос №2

Катион Sn2+ по кислотно-основной классификации относится к группе
a)

I 

b)

VI 

c)

IV 

d)

III 

e)

V 

f)

II 

Вопрос №3

Катион калия обнаруживают по реакции с
a)

NaHC4H4O6 
b)

NaBiO3 
c)

K[Sb(OH)6]  

d)

NaOH   

e)

K4Fe(CN)6 

Вопрос №4

Бромид-ион обнаруживают по реакции с
a)

Pb(NO3)2 
b)

AgNO3 
c)

AgNO3 , NH3 конц., HNO3 конц.  

d)

хлорамином в кислой среде   

Вопрос №5

Цвет соединения KFe[Fe(CN)6]
a)

зеленый   

b)

красный   

c)

синий   

d)

бурый   

e)

черный   

Вопрос №6

Избирательность химической реакции нельзя увеличить: 
a)

используя маскирование   

b)

создав нормальные условия   

c)

повышая температуру   

d)

изменив рН   

e)

применив экстракцию   

Вопрос №7

На величину коэффициента активности иона в наибольшей степени влияет:
a)

давление   

b)

диэлектрическая проницаемость растворителя  

c)

температура   

d)

заряд иона  

e)

ионная сила раствора  

Вопрос №8

Концентрация Sr(NO3)2 в растворе, полученном при прибавлении 20 мл 0,1 М BaCl2, 20 мл 0,1 М CaCl2, 30 мл воды к 30 мл 0,1 М раствора Sr(NO3)2, составляет:   [..................]

Вопрос №9

Константа равновесия реакции взаимодействия хлорида натрия с нитратом серебра равна (KsoAgCl=10-10):
a)

1010 
b)

10-10 
c)

10-20 
d)

1020 
Вопрос №10

Возможно ли образование осадка сульфата свинца, если ИП(PbSO4) = 10–10, а Kso(PbSO4) = 10–8 ?
a)

нет 
b)

да 
Вопрос №11

Уравнение диссоциации катиона марганца как положительной кислоты Бренстеда:   

a)

Мn2+ + 2H2O ↔ Мn(OH)2 + 2H+ 
b)

Мn2+·H2O + H2O ↔ МnOH + H3O+ 
c)

Мn2+·H2O + H2O ↔ МnOH+ + H3O+ 
d)

Мn2++ H2O ↔ МnOH+ + H+ 
Вопрос №12

Гидролизу подвергается соль:
a)

KCl

b)

Na2SO4 
c)

NaNO2 
d)

СаCl2 
Вопрос №13

Раствор хлорида магния в этаноле (рКавт = 19) с рН 7 является:
a)

кислым   

b)

щелочным   

c)

нейтральным   

Вопрос №14

рН 0,1 М раствора H3BO3 (Ка1 = 10–9) равен:  [..................]

Вопрос №15

рН 0,5 М раствора MgSO4 (K1(Mg(OH)2) = 10–1; K2(Mg(OH)2) = 10–3) равен:  [..................]

Вопрос №16

Значение ЭДС показывает:
a)

возможность и направление протекания реакции 

b)

условие протекания реакции 

c)

кинетику процесса 

d)

все перечисленное 

e)

полноту протекания реакции 

Вопрос №17

Значение потенциала редокс-пары Fe3+/Fe2+ (Fe3+ + 1e- ↔ Fe2+; (Eo(Fe3+/Fe2+) = 0,77 В), если отношение концентраций [Fe3+]:[Fe2+] = 50:1
[..................]

Вопрос №18

Дентатность лиганда ализарина в ализаринате алюминия равна: [....]

Вопрос №19

Константа устойчивости (β) комплексного соединения равна1015, а константа нестойкости (Кн) его равна:
a)

1030 
b)

10-15 
c)

15   

d)

1015 
e)

10-30 
Вопрос №20

Для фильтрования мелкокристаллических осадков используют беззольные фильтры с лентой:
a)

черной 

b)

красной 

c)

желтой 

d)

белой 

e)

синей 

Вопрос №21

Массовую долю (%) определяемого вещества в гравиметрическом анализе способом отдельных навесок рассчитывают по формуле:
a)

m(A)=F.mгр.ф..100/а 

b)

m(A)=F.mгр.ф..Vм.к./VА.100/a 

c)

m(A)=C.V.M/1000 

d)

m(A)=F.mгр.ф.
e)

m(A)=F.mгр.ф.Vм.к./VА
Вопрос №22

При анализе сплава на содержание в нем серебра из навески сплава 0,1800 г был получен осадок хлорида серебра массой 0,1844 г. Массовая доля в % серебра в сплаве равна, если M(Ag) = 107,9 г/моль; M(AgCl) = 143,3 г/моль:  [..................]

Вопрос №23

Схема титрования
А
↓
В  (А – определяемое вещество, В - титрант)
Прием титрования:
a)

обратное   

b)

заместительное   

c)

прямое реверсивное   

d)

прямое истинное   

Вопрос №24

Формула для расчета титра раствора титранта (В) по определяемому веществу (А)
a)

[image: image1.png])=





b)

[image: image2.png]



c)

[image: image3.png])=





d)

[image: image4.png]



Вопрос №25

Титрантом в иодометрическом титровании является
a)

H2C2O4·2H2O  

b)

Na2SO4 
c)

NaNO2 
d)

Na2S2O3·5H2O  

Вопрос №26

Стандартным веществом в тиоцианатометрическом титровании является
a)

H2C2O4·2H2O  

b)

NaCl

c)

NH4NCS  

d)

Na2S2O3·5H2O  

Вопрос №27

Тип индикатора хромата калия
a)

осадительный

b)

металлохромный   

c)

адсорбционный   

d)

редокс

Вопрос №28

Фактор эквивалентности карбоната калия при определении его ацидиметрическим титрованием с индикатором метиловым оранжевым равен
a)

1/3   

b)

1/4   

c)

1/2   

d)

1   

Вопрос №29

Для приготовления 200 мл стандартного раствора тетрабората натрия следует использовать
a)

мерную колбу вместимостью 100 мл   

b)

цилиндр на 250 мл  

c)

мерную колбу вместимостью 200 мл   

d)

мензурку на 200 мл  

Вопрос №30

При титровании сильной кислоты сильным основанием рН в точке эквивалентности   [..................]

Вопрос №31

Рассчитайте теоретическую навеску KMnO4, необходимую для приготовления 500 мл его раствора с С(1/5KMnO4), равной 0,05 М, который будет использоваться в окислительно-восстановительном титровании в кислой среде. Известно, что М(KMnO4)=158,03 г/моль.
[.........]

Вопрос №32

К раствору соли никеля(II) прибавили 20,00 мл 0,0500 М раствора комплексона III, а на титрование избытка комплексона III затратили 12,50 мл 0,05000 М раствора сульфата магния. Рассчитайте массу никеля в анализируемом растворе. Известно, что М(Ni) = 59 г/моль. [...]

Вопрос №33

На молярный коэффициент светопоглощения влияют:
a)

никакие факторы не влияют   

b)

длина волны света   

c)

величина оптического поглощения   

d)

концентрация вещества   

e)

толщина поглощающего слоя   

Вопрос №34

Концентрация раствора при использовании удельного коэффициента поглощения выражается в:
a)

мг/мл   

b)

моль/л   

c)

г/100 мл раствора   

d)

г/100 г раствора   

e)

г/л   

Вопрос №35

Спектральной характеристикой вещества называется зависимость светопоглощения от:
a)

толщины слоя   

b)

концентрации   

c)

молярного коэффициента светопоглощения   

d)

длины волны света   

e)

удельного коэффициента светопоглощения   

Вопрос №36

Физический смысл молярного коэффициента светопоглощения - это поглощение раствора с толщиной слоя 1 см и концентрацией:
a)

1 моль/кг  

b)

1 г/л   

c)

1%   

d)

1 М   

e)

1 г/мл   

Вопрос №37

На величину потенциала полуволны не влияет:
a)

природа фонового электролита   

b)

природа вещества   

c)

рН раствора   

d)

концентрация комплексообразователя   

e)

концентрация вещества   

Вопрос №38

Скорость кулонометрического титрования можно изменять изменением:
a)

скорости перемешивания раствора 

b)

времени генерирования титранта 

c)

потенциала генераторного электрода 

d)

силы генераторного тока 

e)

потенциала вспомогательного электрода 

Вопрос №39

Хлоридсеребряный электрод – это электрод:
a)

мембранный   

b)

третьего рода   

c)

второго рода   

d)

первого рода   

Вопрос №40

Стеклянный электрод – это электрод:
a)

третьего рода   

b)

мембранный   

c)

второго рода   

d)

первого рода   

Вопрос №41

Разделение компонентов в адсорбционной хроматографии происходит из-за:
a)

различного сродства к сорбенту
b)

разной скорости движения вдоль слоя сорбента
c)

разной концентрации в подвижной фазе
d)

разной концентрации в слое сорбента
e)

всего перечисленного 
Вопрос №42

Катионит, обладающий сильнокислотными свойствами, содержит функциональную группу:
a)

– COO– 
b)

– N(CH2CO2)– 
c)

_ PO3- 
d)

-SO3- 
Вопрос №43

Неподвижной фазой в ГЖХ является:
a)

газ   

b)

смесь газов   

c)

жидкость   

d)

твердый носитель   

Вопрос №44
Основными характеристиками хроматограммы являются:
a)

площадь пика   

b)

t   –   время удерживания   

c)

W0,5  - ширина на половине высоты  

d)

h   –   высота пика   

e)

все перечисленное

Вопрос №45

Рассчитайте светопоглощение (А) раствора, если светопропускание (Т) его составляет 62%.  [..................]

Вопрос №46

Рассчитать высоту, эквивалентную теоретической тарелке (ВЭТТ), для колонки длиной 1000 мм, если при хроматографировании вещества время удерживания t (расстояние удерживания) составляет 180 мм, а ширина пика на половине высоты (полуширина пика) - 4 мм.  [......]

М.П.


Заведующий кафедрой __​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​​___________ ФИО


2. ПОРЯДОК ПРОВЕДЕНИЯ АТТЕСТАЦИИ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
Рейтинг по дисциплине итоговый (Rд) рассчитывается по следующей формуле:

Rд = (Rдср+ Rпа) / 2

где Rд – рейтинг по дисциплине

Rпа – рейтинг промежуточной аттестации (экзамен)

Rдср – средний рейтинг дисциплины за первый и второй семестр – индивидуальная оценка усвоения учебной дисциплины в баллах за два семестра изучения.

Средний рейтинг дисциплины за 2 семестра изучения рассчитывается по следующей формуле:

Rдср = (Rпред1+ Rпред2) / 2

где:

Rпред1 –  рейтинг по дисциплине в 1 семестре предварительный 


Rпред2 –  рейтинг по дисциплине в 2 семестре предварительный 

Рейтинг по дисциплине в 1 и 2 семестре предварительный рассчитывается по следующей формуле: 

Rпред = (Rтек + Rтест) / 2 + Rб – Rш

где:

Rтек –  текущий рейтинг за первый или второй семестр (текущей успеваемости, оценка которой проводится по среднему баллу, с учетом оценки за самостоятельную работу)

Rтест –  рейтинг за тестирование в первом или втором семестре. 

Rб – рейтинг бонусов

Rш – рейтинг штрафов

Максимальное количество баллов, которое может получить студент по дисциплине в семестре – 100. Минимальное количество баллов, при котором дисциплина должна быть зачтена – 61.

2.1. МЕТОДИКА ПОДСЧЕТА СРЕДНЕГО БАЛЛА ТЕКУЩЕЙ УСПЕВАЕМОСТИ
Рейтинговый балл по дисциплине (Rтек) оценивается суммарно с учетом текущей успеваемости, оценка которой проводится по среднему баллу, с учетом оценки за самостоятельную работу.


Знания и работа студента на практических занятиях оцениваются преподавателем в каждом семестре по классической 5-балльной системе.


Самостоятельная работа студентов включает самостоятельное изучение отдельных тем, предусмотренных рабочей программой. Форма отчётности студентов – конспект, объём которого устанавливается из расчёта 3 страницы рукописного текста (через строку, формат А5) на каждый час самостоятельной работы. Каждая тема самостоятельной работы оценивается от 3 до 5 баллов, работа, оцененная ниже 3 баллов, не засчитывается и требует доработки студентом (таблица 1). 

В конце каждого семестра производится централизованный подсчет среднего балла успеваемости студента, в семестре с переводом его в 100-бальную систему (таблица 2).

Таблица 1. Подсчет баллов за самостоятельную работу студентов
	Критерии оценки
	Рейтинговый балл

	Работа не сдана, сдана не в полном объеме, работа не соответствует тематике самостоятельной работы / Работа просрочена более чем на 14 дней
	2

	Работа сдана в полном объеме, но в ней допущено более 2-х грубых тематических ошибок или пропущено более 1-го ключевого вопроса темы самостоятельной работы / Работа просрочена от 7 до 14 дней
	3

	Работа сдана в полном объеме, но в ней допущены 1- 2 грубые тематические ошибки или пропущен 1 ключевой вопрос темы самостоятельной работы / Работа просрочена от 1 до 7 дней
	4

	Работа сдана в полном объеме, в ней нет грубых тематических ошибок, не пропущены ключевые вопросы темы самостоятельной работы, сдана вовремя
	5


Таблица 2. Перевод среднего балла текущей успеваемости студента 

в рейтинговый балл по 100-балльной системе

	Средний балл по 5-балльной системе
	Балл по 100-балльной системе
	Средний балл по 5-балльной системе
	Балл по 100-балльной системе
	Средний балл по 5-балльной системе
	Балл по 100-балльной системе

	5.0
	100
	4.0
	76-78
	2.9
	57-60

	4.9
	98-99
	3.9
	75
	2.8
	53-56

	4.8
	96-97
	3.8
	74
	2.7
	49-52

	4.7
	94-95
	3.7
	73
	2.6
	45-48

	4.6
	92-93
	3.6
	72
	2.5
	41-44

	4.5
	91
	3.5
	71
	2.4
	36-40

	4.4
	88-90
	3.4
	69-70
	2.3
	31-35

	4.3
	85-87
	3.3
	67-68
	2.2
	21-30

	4.2
	82-84
	3.2
	65-66
	2.1
	11-20

	4.1
	79-81
	3.1
	63- 64
	2.0
	0-10

	
	
	3.0
	61-62
	
	


2.2. МЕТОДИКА ПОДСЧЕТА БАЛЛОВ ЗА ТЕСТИРОВАНИЕ В СЕМЕСТРЕ

Минимальное количество баллов, которое можно получить при тестировании - 61, максимальное – 100 баллов. 


За верно выполненное задание тестируемый получает 1 (один) балл, за неверно выполненное – 0 (ноль) баллов. Оценка результатов после прохождения теста проводится в соответствии с таблицей 3. 


Тест считается выполненным при получении 61 балла и выше. При получении менее 61 балла – необходимо повторное прохождение тестирования.

ТАБЛИЦА 3. ПЕРЕВОД РЕЗУЛЬТАТА ТЕСТИРОВАНИЯ В РЕЙТИНГОВЫЙ БАЛЛ
ПО 100-БАЛЛЬНОЙ СИСТЕМЕ
	Количество допущенных ошибок при ответе на 100 тестовых заданий
	% выполнения

задания

тестирования
	Рейтинговый балл по 100-балльной системе



	0 - 9
	91-100
	91-100

	10 - 19
	81-90
	81-90

	20 - 29
	71-80
	71-80

	30 - 39
	61-70
	61-70

	≥ 40
	0-60
	0


2.3. Методика подсчета балла промежуточной аттестации (экзамен) (Rпа)

Промежуточная аттестация по дисциплине осуществляется в форме экзамена.  Экзамен проходит в виде собеседования по контрольным вопросам, включающего в себя вопросы по всем изучаемым разделам программы, с оценкой сформированности практической составляющей формируемых компетенций путем решения ситуационной задачи. Минимальное количество баллов (Rпа), которое можно получить при собеседовании –  61, максимальное – 100 баллов (таблица 4).

Таблица 4. Критерии оценки уровня усвоения материала дисциплины и сформированности компетенций
	Характеристика ответа
	Оценка ECTS
	Баллы в БРС
	Уровень сформированности компетентности по дисциплине
	Оценка по 5-балльной шкале

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показана совокупность осознанных знаний об объекте, проявляющаяся в свободном оперировании понятиями, умении выделить существенные и несущественные его признаки, причинно-следственные связи. Знание об объекте

демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ формулируется в терминах науки, изложен литературным языком, логичен, доказателен, демонстрирует авторскую позицию обучающегося. Студент демонстрирует высокий продвинутый уровень сформированности компетентности 
	А
	100–96
	ВЫСОКИЙ
	5

(5+)

	Дан  полный,  развернутый  ответ  на  поставленный  вопрос, показана   совокупность   осознанных   знаний   об   объекте, доказательно раскрыты основные положения темы; в ответе прослеживается четкая структура, логическая  последовательность, отражающая сущность раскрываемых понятий,  теорий,  явлений.  Знание  об  объекте демонстрируется на фоне понимания его в системе данной науки и междисциплинарных связей. Ответ изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты в определении понятий, исправленные обучающимся самостоятельно в процессе ответа. Студент          демонстрирует высокий уровень сформированности компетенций.
	В
	95–91
	
	5

	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен литературным языком в терминах науки. Могут быть допущены недочеты или незначительные ошибки, исправленные обучающимся с помощью преподавателя. Студент демонстрирует средний повышенный уровень сформированности компетентности.
	С
	90–81
	СРЕДНИЙ
	4



	Дан полный, развернутый ответ на поставленный вопрос, показано умение выделить существенные и несущественные признаки, причинно-следственные связи. Ответ четко структурирован, логичен, изложен в терминах науки. Однако допущены незначительные ошибки или недочеты, исправленные обучающимся с помощью «наводящих» вопросов преподавателя. Студент демонстрирует средний достаточный уровень сформированности компетенций.
	D
	80-76
	
	4 (4-)

	Дан полный, но недостаточно последовательный ответ на поставленный вопрос, но при этом показано умение выделить  существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Ответ логичен и изложен в терминах науки. Могут быть допущены 1-2 ошибки в определении основных понятий, которые обучающийся затрудняется исправить самостоятельно. Студент демонстрирует низкий уровень сформированности компетентности.
	Е
	75-71
	НИЗКИЙ
	3 (3+)

	Дан недостаточно полный и недостаточно развернутый ответ. Логика и последовательность изложения имеют нарушения. Допущены ошибки в раскрытии понятий, употреблении терминов. Обучающийся не способен самостоятельно выделить существенные и несущественные признаки и причинно-следственные связи. Обучающийся может конкретизировать обобщенные знания, доказав на примерах их основные положения только с помощью преподавателя. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

Студент демонстрирует крайне низкий уровень сформированности компетентности.
	Е
	70-66
	
	3

	Дан неполный ответ, логика и последовательность изложения имеют существенные нарушения. Допущены грубые ошибки при определении сущности раскрываемых понятий, теорий, явлений, вследствие непонимания обучающимся их существенных и несущественных признаков и связей. В ответе отсутствуют выводы. Умение раскрыть конкретные проявления обобщенных знаний не показано. Речевое оформление требует поправок, коррекции. 

Студент демонстрирует пороговый уровень сформированности компетенций.
	Е
	65-61
	ПОРОГОВЫЙ
	3 (3-)

	Дан неполный ответ, представляющий собой разрозненные знания по теме вопроса с существенными ошибками в определениях. Присутствуют фрагментарность, нелогичность изложения. Обучающийся не осознает связь данного понятия, теории, явления с другими объектами дисциплины. Отсутствуют выводы, конкретизация и доказательность изложения. Речь неграмотная. Дополнительные и уточняющие вопросы преподавателя не приводят к коррекции ответа обучающегося не только на поставленный вопрос, но и на другие вопросы дисциплины. Компетентность отсутствует.
	Fx
	60-41
	КОМПЕТЕНТНОСТЬ

ОТСУТСТВУЕТ
	2

	Не получены ответы по базовым вопросам дисциплины. Студент не демонстрирует индикаторов достижения формирования компетенций. Компетентность отсутствует.
	F
	40-0
	
	2


2.4. СИСТЕМА БОНУСОВ И ШТРАФОВ
В данной модели расчета рейтингового балла предусматриваются бонусы, повышающие рейтинговый балл и штрафы, понижающие рейтинг, согласно таблице (таблица  5).

Таблица 5.  Бонусы и штрафы по дисциплине

	Бонусы
	Наименование
	Баллы

	УИРС
	Учебно-исследовательская работа по темам изучаемого предмета
	до + 5,0

	НИРС
	Сертификат, грамота, диплом и пр. участника СНО кафедры
	до + 5,0

	Штрафы
	Наименование
	Баллы

	Дисциплинарные
	Пропуск без уважительной причины лекции или практического занятия
	- 2,0

	
	Систематические опоздания на лекции или практические занятия
	- 1,0

	
	Выполнение самостоятельной работы не в установленные сроки
	- 1,0

	
	Нарушение ТБ
	- 2,0

	Причинение материального ущерба
	Порча оборудования и имущества
	- 2,0


Итоговая оценка, которую преподаватель ставит в зачетную книжку – это рейтинг по дисциплине итоговый (Rд), переведенный в 5-балльную систему (таблица 6).

Таблица 6.  Итоговая оценка по дисциплине

	Оценка по 100-балльной системе
	Оценка по системе «зачтено - не зачтено»
	Оценка по 5-балльной системе
	Оценка по ECTS

	96-100
	зачтено
	5
	отлично
	А

	91-95
	зачтено
	
	
	В

	81-90
	зачтено
	4
	хорошо
	С

	76-80
	зачтено
	
	
	D

	61-75
	зачтено
	3
	удовлетворительно
	Е

	41-60
	не зачтено
	2
	неудовлетворительно
	Fx

	0-40
	не зачтено
	
	
	F


