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[bookmark: _Toc4180297]В рамках дисциплины формируются следующие компетенции, подлежащие оценке настоящим ФОС: 
1. УНИВЕРСАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКОВ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ
	Категория (группа) универсальных компетенций
	Код и наименование универсальной компетенции 
	Код и наименование индикатора достижения универсальной компетенции 

	Системное и критическое мышление
	УК-1. Способен осуществлять критический анализ проблемных ситуаций на основе системного подхода, вырабатывать стратегию действий

	ИДУК-1.-1 Анализирует проблемную ситуацию как систему, выявляя ее составляющие и связи между ними

	
	
	ИДУК-1.-2 Определяет пробелы в информации, необходимой для решения проблемной ситуации, и проектирует процессы по их устранению

	
	
	ИДУК-1.-3 Критически оценивает надежность источников информации, работает с противоречивой информацией из разных источников

	
	
	ИДУК-1.-4 Разрабатывает и содержательно аргументирует стратегию решения проблемной ситуации на основе системного и междисциплинарного подходов 

	
	
	ИДУК-1.-5 Использует логико-методологический инструментарий для критической оценки современных концепций философского и социального характера в своей предметной области

	Разработка и реализация проектов
	УК-2. Способен управлять проектом на всех этапах его жизненного цикла
	ИДУК-2.-1 Формулирует на основе поставленной проблемы проектную задачу и способ ее решения через реализацию проектного управления

	
	
	ИДУК-2.-2 Разрабатывает концепцию проекта в рамках обозначенной проблемы: формулирует цель, задачи, обосновывает актуальность, значимость, ожидаемые результаты и возможные сферы их применения

	
	
	ИДУК-2.-3 Планирует необходимые ресурсы, в том числе с учетом их заменяемости

	
	
	ИДУК-2.-4 Разрабатывает план реализации проекта с использованием инструментов планирования

	
	
	ИДУК-2.-5 Осуществляет мониторинг хода реализации проекта, корректирует отклонения, вносит дополнительные изменения в план реализации проекта, уточняет зоны ответственности участников проекта

	
	
	ИДУК-4.-3 Представляет результаты академической и профессиональной деятельности на различных публичных мероприятиях, включая международные, выбирая наиболее подходящий формат 

	
	
	ИДУК-4.-4 Аргументированно и конструктивно отстаивает свои позиции и идеи в академических и профессиональных дискуссиях на государственном языке РФ и иностранном языке 

	
	
	ИДУК-6.-2 Определяет приоритеты профессионального роста и способы совершенствования собственной деятельности на основе самооценки по выбранным критериям
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2. ОБЩЕПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКОВ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ 
	Категория (группа) общепрофес-сиональных компетенций
	Код и наименование общепрофессиональной компетенции 
	Код и наименование индикатора достижения общепрофессиональной компетенции 

	Профессиональная методология
	ОПК-1. Способен использовать основные биологические, физико-химические, химические, математические методы для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, изготовления лекарственных препаратов
	ИДОПК-1.-2 Применяет основные физико-химические и химические методы анализа для разработки, исследований и экспертизы лекарственных средств, лекарственного растительного сырья и биологических объектов 

	
	
	ИДОПК-1.-3 Применяет основные методы физико-химического анализа в изготовлении лекарственных препаратов

	
	
	ИДОПК-1.-4 Применяет математические методы и осуществляет математическую обработку данных, полученных в ходе разработки лекарственных средств, а также исследований и экспертизы лекарственных средств, лекарственного растительного сырья и биологических объектов

	Адаптация к производственным условиям 
	ОПК-3. Способен осуществлять профессиональную деятельность с учетом конкретных экономических, экологических, социальных факторов в рамках системы нормативно-правового регулирования сферы обращения лекарственных средств
	ИДОПК-3.-1 Соблюдает нормы и правила, установленные уполномоченными органами государственной власти, при решении задач профессиональной деятельности в сфере обращения лекарственных средств

	Использование информационных технологий
	ОПК-6. Способен использовать современные информационные технологии при решении задач профессиональной деятельности, соблюдая требования информационной безопасности
	ИДОПК-6.-2 Осуществляет эффективный поиск информации, необходимой для решения задач профессиональной деятельности, с использованием правовых справочных систем и профессиональных фармацевтических баз данных ФХ, 

	
	
	ИДОПК-6.-3 Применяет специализированное программное обеспечение для математической обработки данных наблюдений и экспериментов при решении задач профессиональной деятельности


[bookmark: _Toc4180299]3. ОБЯЗАТЕЛЬНЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ  ВЫПУСКНИКОВ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ
	Задача ПД
	Объект
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции
	Основание (ПС, анализ опыта)

	Тип задач профессиональной деятельности: экспертно-аналитический

	мониторинг качества, эффективности и безопасности лекарственных средств
	лекарственные средства для медицинского применения и лекарственное растительное сырье
	ПКО-4. Способен участвовать в мониторинге качества, эффективности и безопасности лекарственных средств и лекарственного растительного сырья
	ИДПКО-4.-1 Проводит фармацевтический анализ фармацевтических субстанций, вспомогательных веществ и лекарственных препаратов для медицинского применения заводского производства в соответствии со стандартами качества
	02.015 Провизор-аналитик 
02.010 Специалист по промышленной фармации в области исследований лекарственных средств
02.013 Специалист по промышленной фармации в области контроля качества лекарственных средств

	
	
	
	ИДПКО-4.-2 Осуществляет контроль за приготовлением реактивов и титрованных растворов 
	02.015 Провизор-аналитик 


	
	
	
	ИДПКО-4.-3 Стандартизует приготовленные титрованные растворы 
	

	
	
	
	ИДПКО-4.-6 Осуществляет регистрацию, обработку и интерпретацию результатов проведенных испытаний лекарственных средств, исходного сырья и упаковочных материалов
	



[bookmark: _Toc4180300]4.  РЕКОМЕНДУЕМЫЕ ПРОФЕССИОНАЛЬНЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ ВЫПУСКНИКОВ И ИНДИКАТОРЫ ИХ ДОСТИЖЕНИЯ 
	Задача ПД
	Объект
	Код и наименование профессиональной компетенции
	Код и наименование индикатора достижения профессиональной компетенции

	Основание (ПС, анализ опыта)3

	Тип задач профессиональной деятельности: фармацевтический

	осуществление фармацевтической деятельности в сфере обращения лекарственных средств для ветеринарного применения
	лекарственные средства для ветеринарного применения
	ПКР-7. Способен решать профессиональные задачи в рамках фармацевтической деятельности в сфере обращения лекарственных средств для ветеринарного применения
	ИДПКР-7.-2 Проводит контроль качества лекарственных средств для ветеринарного применения

	Федеральный закон от 12 апреля 2010 г. № 61-ФЗ «Об обращении лекарственных средств» 
Постановление Правительства Российской Федерации от 22 декабря 2011 г. № 1081 «О лицензировании фармацевтической деятельности»

	Тип задач профессиональной деятельности: научно-исследовательский

	фармацевтическая разработка
	лекарственные средства, молекулы кандидаты, вспомогательные вещества
	ПКР-9. Способен разрабатывать методики контроля качества
	ИДПКР-9.-1  Выбирает адекватные методы анализа для контроля качества
ИДПКР-9.-2  Разрабатывает методику анализа 
ИДПКР-9.-3  Проводит валидацию методики и интерпретацию результатов
ИДПКР-9.-4  Проводит анализ образцов и статистическую обработку результатов
ИДПКР-9.-5 Составляет отчет и/или нормативный документ по контроля качества
	02.010 Специалист по промышленной фармации в области исследований лекарственных средств

	фармацевтическая разработка
	лекарственные средства для медицинского применения и вспомогательные вещества
	ПКР-10. Способен принимать участие в исследованиях по проектированию состава лекарственного препарата 

	ИДПКР-10.-4 Проводит контроль качества лекарственных препаратов
	02.010 Специалист по промышленной фармации в области исследований лекарственных средств

	фармацевтическая разработка
	лекарственные средства для медицинского применения и вспомогательные вещества
	ПКР-11. Способен принимать участие в проведении исследования по оценке эффективности лекарственных форм

	ИДПКР-11.-1 Выполняет исследования по оценке качества лекарственных форм в соответствии с нормативной документацией 
ИДПКР-11.-2 Способен работать с оборудованием, используемым для оценки показателей качества лекарственных форм

	02.010 Специалист по промышленной фармации в области исследований лекарственных средств

	фармацевтическая разработка
	лекарственные средства для медицинского применения и вспомогательные вещества
	ПКР-13. Способен к анализу и публичному представлению научных данных

	ИДПКР-13.-1 Выполняет статистическую обработку экспериментальных и аналитических данных
ИДПКР-13.-2  Формулирует выводы и делает обоснованное заключение по результатам исследования
ИДПКР-13.-3  Готовит и оформляет публикации по результатам исследования
	

	фармацевтическая разработка
	лекарственные средства для медицинского применения и вспомогательные вещества
	ПКР-14. Способен участвовать в проведении научных исследований

	ИДПКР-14.-1  Проводит сбор и изучение современной научной литературы 
ИДПКР-14.-2 Формулирует цели и задачи исследования
ИДПКР-14.-3  Планирует эксперимент
ИДПКР-14.-4  Проводит исследование
	

	фармацевтическая разработка
	лекарственные средства для медицинского применения и вспомогательные вещества
	ПКР-16. Способен принимать участие в разработке и исследованиях биологических лекарственных средств
	ИДПКР-16.-2 Использует современные методы анализа для разработки методик контроля качества данных лекарственных средств

	

	Тип задач профессиональной деятельности: контрольно-разрешительный

	обеспечение качества лекарственных препаратов при промышленном производстве
	лекарственные средства для медицинского применения
	ПКР-19. Способен принимать участие в мероприятиях по обеспечению качества лекарственных средств при промышленном производстве
	ИДПКР-19.-1 Проводить отбор проб на различных этапах технологического цикла
[bookmark: _GoBack]ИДПКР-19.-2 Разрабатывать нормативные документы по обеспечению качества лекарственных средств при промышленном производстве
ИДПКР-19.-3 Составлять отчеты о мероприятиях по обеспечению качества лекарственных средств при промышленном производстве

	Федеральный закон от 12 апреля 2010 г. № 61-ФЗ «Об обращении лекарственных средств» 
Постановление Правительства РФ № 686 «Об утверждении положения о лицензировании производства лекарственных средств»
приказ Минздрава России от 1 ноября 2013 г. № 811н «Об утверждении порядка аттестации уполномоченного лица производителя лекарственных средств для медицинского применения»

	Тип задач профессиональной деятельности: экспертно-аналитический

	валидация (квалификация) фармацевтического производства
	производство лекарственных средств,
технологические процессы на фармацевтическом производстве
	ПКР-23. Способен выполнять мероприятия по валидации (квалификации) фармацевтического производства
	ИДПКР-23.-1 Выбирает тип валидации (квалификации) объекта и разрабатывает протокол валидации (квалификации) объекта, проходящего валидацию (квалификацию)
ИДПКР-23.-2 Проводит испытания объектов и процессов, предусмотренных протоколом валидации (квалификации)
ИДПКР-23.-3 Проводит расчеты и обработку данных, предусмотренных протоколом валидации (квалификации), оформляет и согласовывает отчет по валидации (квалификации)
	02.011 Специалист по валидации (квалификации) фармацевтического производства

	планирование, организация и контроль деятельности химико-токсикологической лаборатории 
	физические лица
	ПКР-26. Способен участвовать в организации работы персонала химико-токсикологической лаборатории и вести делопроизводство

	ИДПКР-26.-2  Принимает участие в разработке и оформлении стандартных операционных процедур и других документов системы менеджмента качества
ИДПКР-26.-4  Ведет учетно-отчетную документацию 
	02.032 Специалист в области клинической лабораторной диагностики







1. ВОПРОСЫ ДЛЯ ТЕКУЩЕГО КОНТРОЛЯ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОВЕРЯЕМЫЕ КОМПЕТЕНЦИИ
	3 курс, 5 семестр

	РАЗДЕЛ 1. ОБЩИЕ МЕТОДЫ ФАРМАЦЕВТИЧЕСКОГО АНАЛИЗА

	№
	Тема занятия
	Вопросы для текущего контроля успеваемости студента
	Прове-ряемые компетенции

	 1.
	Введение в предмет. Техника безопасности. Знакомство с НД. Правила пользования фармакопеей. Фармацевтические субстанции. Определение растворимости.
	1. Нормативные документы, регламентирующие контроль качества лекарственных средств.
2. Краткая характеристика структуры Государственной фармакопеи как основного нормативного документа, регламентирующего вопросы контроля качества лекарственных средств.
3. Содержание общей фармакопейной статьи (ОФС), фармакопейной статьи (ФС), фармакопейной статьи предприятия (ФСП).
4. Что называется фармацевтической субстанцией? Требования к качеству фармацевтических субстанций.
5. Основные правила пользования фармакопейными статьями.
6. Что подразумевается под термином «растворимость» в ГФ?
7. Какие условные термины приняты ГФ для обозначения растворимости?
8. Что означают термины, приняты ГФ для выражения  растворимости  лекарственных веществ: «очень легко растворим», «легко растворим», «умеренно растворим», «мало растворим»» и др. ?
9. Если для растворов не указан растворитель, в чем проводят растворение?
10. В чем особенность определения растворимости медленно растворимых лекарственных веществ в соответствии с требованиями ОФС.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	2
	Определение окраски жидкостей. 
	1. Сколько эталонов окраски приведено в ГФ XIV? Как они готовятся? 
2. Как проводить испытания на цветность растворов? Какой свет и какой фон при этом используются? 
3. Как следует готовить, хранить эталоны окраски и каковы их сроки годности? 
4. Какой раствор считается бесцветным, как это доказать?
5. В течение какого срока можно применять исходные, основные и эталонные растворы, приготовленные по ГФ XIV для определения окраски жидкостей? 
6. Для  определения окраски жидкостей были приготовлены исходные растворы хлорида кобальта, сульфата меди и хлорида железа (III). В течение какого срока из них можно готовить основные растворы? 
7. Сколько исходных растворов окраски приведено в ГФ XIV, как они готовятся, какие вещества для этого используются? 
8. Сколько и как готовятся основные растворы цветности? 
9. Какие основные растворы используются для приготовления эталонов цветности B9, R1 и Y5? Какой растворитель при этом используется? 
10. Какие оттенки окраски эталонных растворов включены в ГФ XIV, какой шкале каждый оттенок соответствует?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	3
	Определение прозрачности и степени мутности.  
Определение золы.  
	1. С какой целью в фармацевтических субстанциях определяют показатель «Прозрачность и степень мутности»? 
2. Какие жидкости по ГФ XIV считаются прозрачными? 
3. Какими эталонами определяется прозрачность, а какими степень мутности лекарственных веществ? 
4. Сколько эталонных растворов существует для определения степени мутности жидкостей по ГФ XIV? Какова методика приготовления и срок годности этих эталонов?
 5. Как готовят по ГФ XIV исходный и основной эталоны для определения степени мутности? Какой срок годности этих эталонов? 
6. Как доказать, что раствор лекарственного средства прозрачен? 
7. Как проводят определение степени мутности жидкостей? 
8. Для каких целей проводят определение золы общей, сульфатной и нерастворимой в хлористоводородной кислоте? 
9. Для каких объектов исследования определяют общую золу и золу, нерастворимую в хлористоводородной кислоте? 
10. Каков химический состав сульфатной золы?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Определение растворимости. Определение окраски жидкостей. Определение прозрачности и степени мутности».
Образец билета
Вопрос №1
Растворимость лекарственных веществ в ГФ выражают в условных терминах, которые указывают:
a)	массу растворителя (г), необходимую для растворения 1 г вещества
B)	объем растворителя (мл), необходимый для растворения 1 г вещества
c)	массу вещества (г), способную раствориться в 1 мл растворителя
d)	массу вещества (г), способную раствориться в 100 мл растворителя
Вопрос №2
Для обозначения растворимости в ГФ не предусмотрен условный термин:
a)	практически нерастворим
B)	очень хорошо растворим
c)	очень легко растворим
d)	очень мало растворим
Boпpoc №3
Лекарственное вещество соответствует условному термину очень легко растворим, если 1 г его растворяется в:
a)	100 мл растворителя
B)	1 мл растворителя
c)	10 мл растворителя
d)	30 мл растворителя
Boпpoc №4
Бесцветными считаются жидкости, если их окраска не отличается от окраски:
a)	стандартного раствора В
B)	воды
c)	желтого исходного раствора
d)	эталона В1
Вопрос №5	
При определении цветности раствора фармацевтической субстанции, сравнение испытуемой жидкости и эталона B9 проводят
a)	горизонтально (перпендикулярно оси пробирок) на черном фоне
B)	сверху вдоль вертикальной оси пробирок на матово-белом фоне
c)	горизонтально (перпендикулярно оси пробирок) на матово-белом фоне
d)	сверху вдоль вертикальной оси пробирок на черном фоне
 Вопрос №6	 
Сколько исходных растворов окраски предусмотрено ГФ?
a)	пять
B)	семь
c)	четыре
d)	три
Вопрос №7	
Для приготовления эталона R4 нужно разбавить 1% раствором хлористоводородной кислоты
a)	исходный раствор кобальта хлорида
B)	эталонный раствор R1
c)	стандартный раствор R
d)	исходный раствор железа хлорида
Вопрос №8	
Основной эталон для определения степени мутности по ГФ представляет собой
a)	смесь исходного эталона с водой
B)	взвесь белой глины в воде
c)	раствор гидразина сульфата в воде
d)	раствор гексаметилентетрамина в воде
Вопрос №9	
Сколько эталонов сравнения для определения прозрачности и степени мутности по ГФ можно приготовить смешивая между собой основной эталон и воду в различных соотношениях
а)	четыре
б)	три
c)	пять
d)	шесть
Вопрос №10
Срок годности исходного эталона для определения прозрачности и степени мутности по ГФ
a)	2 месяца
B)	24 часа
c)	должен быть свежеприготовленным
d)	1 год

	4
	Определение температуры плавления. Определение   плотности жидкостей
	1. С какой целью проводят определение температуры плавления для фармацевтических субстанций? 
2. Как следует готовить фармацевтическую субстанцию для определения температуры плавления? 
3. О чем свидетельствует несоответствие температуры плавления требованиям частной фармакопейной статьи? 
4. Как заполняют капилляры исследуемым веществом и где хранят заполненные капилляры? 5. Сколько параллельных определений проводят при капиллярном методе установления температуры плавления? 
6. Температура плавления анестезина 89-92°С. С какой скоростью следует проводить нагревание? 
7. Температура плавления кислоты салициловой 158-161 0С. При   какой  температуре вносят капиллярную трубку в прибор? 
8. Что называется плотностью вещества? 
9. Какие методы определения плотности рекомендованы ГФ XIV? 
10. Как правильно определить плотность с помощью ареометра? Какова точность определения данного метода?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	5
	Определение летучих веществ, воды и  потери в массе при прокаливании. Определение кислотности, щёлочности и рН растворов.  
	1. Какие методы определения воды и летучих веществ включены в ГФ? 
2.  С какой целью проводят определение летучих веществ и воды? 
3. В чем сущность метода высушивания?
4. Когда при высушивании постоянная масса анализируемого образца считается достигнутой? 
5. По какой формуле рассчитывается содержание влаги в анализируемом образце при использовании метода высушивания? 
6.  Как определяют воду методом дистилляции? 
7. По какой формуле рассчитывается содержание воды в анализируемом образце при использовании метода дистилляции?
8. Какие химические соединения входят в состав реактива К. Фишера?
9. Какая химическая реакция лежит в основе определения содержания воды методом К. Фишера? 
10. С какой целью проводят контрольный опыт в методе К. Фишера? 
11. В каких анализируемых образцах нельзя определить содержание воды титрованием реактивом К. Фишера и почему
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Определение летучих веществ и воды.  Определение  золы. Определение плотности жидкостей»
Образец билета
1. Рассчитайте потерю в массе при высушивании (%) испытуемого образца: 
НАТРИЯ ХЛОРИД субстанция 
если при испытании получены следующие результаты: 
масса пустого бюкса (m1) - 15,3176 г 
масса бюкса с навеской вещества до высушивания (m2) - 16,2973 г 
масса бюкса с навеской после высушивания 1-е взвешивание (m3) - 16,2919 г 
масса бюкса с навеской после высушивания 2-е взвешивание (m4) - 16,2915 г  
2. Рассчитайте содержание золы общей (%) в испытуемом образце: 
Трава пустырника
если при испытании получены следующие результаты: 
масса пустого тигля (m1) - 17,8429 г 
масса тигля с навеской испытуемого образца (m2) - 20,9535  г 
масса тигля с золой после прокаливания 1-е взвешивание (m3) - 18,1835 г 
масса тигля с золой после прокаливания 2-е взвешивание (m4) - 18,1831 г  
3. По ГФ плотностью называют: 
	a)
	массу единицы объема вещества 

	b)
	массу 1000 объемов вещества 

	c)
	массу 100 объемов вещества 

	d)
	объем единицы массы вещества 


4. С помощью реактива К. Фишера, может быть определена:  
	a)
	как гигроскопическая, так и кристаллизационная вода 

	b)
	только гигроскопическая вода 

	c)
	только кристаллизационная вода 

	d)
	вода в веществах реагирующих с компонентами реактива К. Фишера 




	6
	Испытание на чистоту и допустимые пределы  примесей.
	1. Каковы причины и источники загрязнения фармацевтических субстанций?
2. Что такое общетехнологические примеси?
3. Как проводят определение примесей эталонным способом?
4. Можно ли с помощью методик, рекомендованных ГФ XIV, судить о количественном содержании примеси в лекарственных веществах? 
5. 6. Как проводят определение мутности и окраски растворов?
6. Сколько методов предлагает ОФС для обнаружения примеси тяжелых металлов? Какие химические реакции лежат в основе этих методов? 
7. Какие химические реакции лежат в основе способа обнаружения примеси цинка?
8. Какие химические реакции лежат в основе способа обнаружения примеси кальция?
9. Какие химические реакции лежат в основе способа обнаружения примеси хлоридов и сульфатов?
10. Какие химические реакции лежат в основе способа обнаружения примеси аммиака и фосфатов?
	ОПК-1 ОПК-2 ОПК-5 ОПК-7
ОПК-9 ПК-1
ПК-2 ПК-6
ПК-8 ПК-10 ПК-12  ПК-18

	Текущий контроль успеваемости по теме: «Испытание на чистоту и допустимые пределы  примесей.».
Образец билета
1. Укажите последовательно операции, которые необходимо выполнить при испытании фармацевтической субстанции по показателю «Хлориды» (требование ФС: не более 0,01% в препарате):
1 - в пробирку №1 отмерить 10 мл раствора испытуемой субстанции 
2 - в пробирку №1 прибавить 0,5 мл HNO3
3 - 1/2 часть раствора из пробирки №1 поместить в пробирку №2
4 - в пробирку №2 отмерить 10 мл эталонного раствора хлор-иона
5 - раствор в пробирке №2 разделить на две равные части
6 - в пробирки №1 и №2  одновременно прибавить по 0,5 мл HNO3
7 - в пробирки №1 и №2  одновременно прибавить по 0,5 мл раствора AgNO3
8 - в одну из пробирок (№1 или №2) прибавить 0,5 мл раствора AgNO3
9 - через 5 минут сравнить содержимое двух пробирок на темном фоне
10 - через 5 минут сравнить содержимое двух пробирок на матово-белом фоне
Ответ дайте последовательностью цифр: __, __, __, . . . . .
2. Составьте пары: определяемая примесь – используемый основной реактив, позволяющий открыть присутствие данной примеси:
	1) соли тяжелых металлов
	a) раствор аммония оксалата 

	2) соли кальция
	b) раствор серебра нитрата 

	3) соли цинка
	c) раствор калия ферроцианида 

	
	d) раствор натрия сульфида 


Ответ дайте цифрой и буквой:  1-__, 2-__, 3-__.
Напишите уравнения реакций. Укажите аналитические эффекты.
3. Какой из перечисленных реактивов используют при определении примеси восстанавливающих веществ  в воде очищенной?
a) раствор дифениламина
b) 0,02 М раствор калия перманганата
c) известковая вода
d) реактив Несслера
e) раствор аммония оксалата
Напишите сокращенную схему уравнения реакции. Укажите аналитический эффект.

	7
	Контрольная работа по пройденному материалу. Решение ситуационных задач. Работа с тестами.   
	1. Краткая характеристика структуры Государственной фармакопеи как основного нормативного документа, регламентирующего вопросы контроля качества лекарственных средств.
2. Содержание общей фармакопейной статьи (ОФС), фармакопейной статьи (ФС), фармакопейной статьи предприятия (ФСП).
3. Что называется фармацевтической субстанцией? Требования к качеству фармацевтических субстанций.
4. Растворимость как показатель качества лекарственных веществ.
5. Что означают термины, приняты ГФ для выражения  растворимости  лекарственных веществ: «очень легко растворим», «легко растворим», «умеренно растворим», «мало растворим» и др. ?
6. Как проводится по ГФ определение прозрачности и степени мутности жидкостей?
7. Какие жидкости считаются прозрачными по ГФ?
8. Как готовят по ГФ исходный и основной эталоны для определения степени мутности жидкостей? Какой срок их годности?
9. Сколько эталонов сравнения используется по ГФ для определения степени мутности жидкостей, как их готовят? Какой срок их годности?
10. На  каком фоне и как проводят сравнение испытуемого раствора и эталона при определении степени мутности?
11. Как проводится по ГФ определение степени окраски жидкостей?
12. Какие жидкости считаются бесцветными по ГФ?
13. Как готовят по ГФ исходные растворы для определения степени окраски жидкостей? Какой срок их годности?
14. Как готовят по ГФ стандартные растворы для определения степени окраски жидкостей? Какой срок их годности?
15. Как готовят по ГФ эталоны для определения степени окраски жидкостей? Какой срок их годности?
16. На  каком фоне и как проводят сравнение испытуемого раствора и эталона при определении степени окраски?
17. Что такое температура плавления и для какой цели ее определяют по ГФ?
18. Какие факторы могут вызвать отличие температуры плавления испытуемого вещества, по сравнению с указанной в ФС?
19. Какие методы определения температуры плавления включены в ГФ, в каких случаях используют каждый из них?
20. Какие приборы используются для определения температуры плавления капиллярным методом? Какими жидкостями заполняют колбу в приборе 2, для определения температуры плавления?
21. Как следует подготовить испытуемое вещество для определения температуры плавления капиллярным методом?
22. При какой температуре капиллярную трубку с испытуемым веществом помещают в прибор для определения температуры плавления и с какой скоростью продолжают  нагревание прибора?
23. Сколько параллельных измерений проводят при определении  температуры плавления капиллярным методом? Какое расхождение температуры допускается при определении?
24. Какие методы определения воды и летучих веществ включены в ГФ? В чем сущность методов высушивания и дистилляции?
25. По какому признаку постоянную массу препарата считают достигнутой?
26. До каких пор продолжают перегонку при определении влаги методом  дистилляции?
27. Какие химические соединения входят в состав  реактива  Фишера?  Какие химические  реакции  лежат  в основе определения воды с помощью этого реактива?
28. В каких химических соединениях вода не может быть определена титрованием реактивом Фишера и почему?
29. Какова методика определения содержания воды титрованием реактивом Фишера,  для чего  проводят  контрольный  опыт?
30. В каких объектах и как проводится определение общей золы?  Что означает термин "постоянная масса"?
31. О  чем можно судить по количественному содержанию общей золы в анализируемом объекте?
32. В  каких  случаях и как проводится определение золы,  нерастворимой в  хлористоводородной кислоте, о чем можно судить по количественному содержанию данной золы?
33. В каких объектах и как проводится  определение  сульфатной золы,  о чем можно судить по количественному содержанию данной  золы?
34. Почему в одних объектах рекомендуется определение общей золы, а в других сульфатной золы?
35. Что такое рН раствора?  
36. На чем основано потенциометрическое определение рН? 
37. Какие типы электродов используются при измерении рН растворов?  В чем принципиальная разница индикаторного электрода и электрода сравнения?
38. На  чем основано определение кислотности или щелочности растворов лекарственных препаратов?
39. Чем  вызвана необходимость определения кроме рН еще и кислотности или щелочности?
40. Какие  методы  определения плотности рекомендуются ГФ?
41. Как проводится определение плотности жидкостей с помощью  пикнометра? Формула расчета.
42. Как проводится определение плотности жидкостей с помощью ареометра?
43. Как проводится определение плотности твердых жиров и воска?
44. Каковы причины и источники загрязнения фармацевтических субстанций?
45. Что такое общие и специфические примеси? 
46. Каковы общие требования к выполнению испытаний на наличие примесей?
47. Эталонный и безэталонный методы определения общих примесей.
48. Перечислите реактивы и запишите уравнения реакций, с помощью которых можно обнаружить примеси:  солей тяжелых металлов, цинка, железа, кальция, хлоридов, сульфатов, солей аммония, фосфатов. Аналитические эффекты приведенных реакций.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Общие методы фармакопейного анализа»
Контрольная работа №1
Образец билета
1. Растворимость лекарственных веществ в ГФ выражают в условных терминах, которые указывают:  
	a)
	объем растворителя (мл), необходимый для растворения 1 г вещества   

	b)
	массу вещества (г), способную раствориться в 100 мл растворителя   

	c)
	массу   растворителя (г), необходимую для растворения 1 г вещества   

	d)
	массу вещества (г), способную раствориться в 1 мл растворителя   


2. Условный термин ГФ мало растворим, указывает максимальный объем растворителя, необходимый для растворения 1 г вещества, равный:  
	a)
	100 мл   

	b)
	1 мл   

	c)
	10 мл   

	d)
	30 мл   

	e)
	1000 мл


3. В фармакопейном анализе определение температуры плавления позволяет получить информацию о:  
	a)
	степени чистоты испытуемого вещества   

	b)
	количественном содержании испытуемого вещества   

	c)
	растворимости испытуемого вещества   

	d)
	влажности испытуемого вещества   


4. При определении летучих веществ и воды методом высушивания постоянная масса считается достигнутой, если разность результатов двух последующих взвешиваний не превышает:  
	a)
	0,001 г   

	b)
	0,0005 г   

	c)
	0,01 г   

	d)
	0,005 г   


5. Метод титрования реактивом К. Фишера основан на:  
	a)
	окислении оксида серы(IV) йодом в присутствии воды  

	b)
	восстановлении оксида серы(IV) йодом в присутствии воды  

	c)
	окислении испытуемого лекарственного вещества йодом в присутствии воды   

	d)
	восстановлении испытуемого лекарственного вещества оксидом серы(IV)  


6. При приготовлении исходных растворов окраски НЕ ИСПОЛЬЗУЕТСЯ:  
	a)
	меди(II) сульфат   

	b)
	железа(III) хлорид   

	c)
	магния сульфат   

	d)
	кобальта(II) хлорид   


7. Срок годности эталонов сравнения для определения прозрачности и степени мутности по ГФ XII:  
	a)
	должны быть свежеприготовленными 

	b)
	2 месяца 

	c)
	24 часа 

	d)
	1 год 


8. Величину рН инъекционных растворов измеряют с помощью:  
	a)
	ареометра 

	b)
	пикнометра 

	c)
	плотномера 

	d)
	иономера 


9. Величина рН водного раствора HCl составляет 3. Концентрация этого раствора равна:  
	a)
	0,1 моль/л 

	b)
	0,01 моль/л 

	c)
	0,001 моль/л 

	d)
	0,0001 моль/л 

	e)
	0,00001 моль/л 


10. Примесь хлоридов в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью:  
	a)
	щелочного раствора калия тетрайодомеркурата(II) (реактив Несслера) 

	b)
	раствора калия ферроцианида 

	c)
	раствора серебра нитрата  

	d)
	раствора бария хлорида  

	е)
	раствора аммония оксалата


11. Составьте пары: определяемый показатель – используемый метод, позволяющий провести испытание:
	1) плотность
	a) прокаливание в муфельной печи

	2) сульфатная зола 
	b) капиллярный метод

	3) температура плавления
	c) с помощью пикнометра

	
	d) метод дистилляции


Ответ дайте цифрой и буквой:  1-__, 2-__, 3-__.
12. Составьте пары: определяемая примесь – используемый основной реактив, позволяющий открыть присутствие данной примеси:

	1) соли тяжелых металлов
	a) раствор аммония оксалата 

	2) соли кальция
	b) раствор бария хлорида

	3) соли цинка
	c) раствор калия ферроцианида 

	
	d) раствор натрия сульфида 


Ответ дайте цифрой и буквой:  1-__, 2-__, 3-__.
Напишите уравнения реакций. Укажите аналитические эффекты.
13. Рассчитайте потерю в массе при высушивании (%) испытуемого образца:
НАТРИЯ ХЛОРИД субстанция
если при испытании получены следующие результаты:
масса пустого бюкса - 15,3176 г
масса бюкса  с навеской  вещества  до  высушивания - 16,2973 г
масса бюкса с навеской  после высушивания 1-е взвешивание - 16,2919 г
масса бюкса с навеской  после высушивания 2-е взвешивание - 16,2915 г
14. Рассчитайте содержание воды (%) в испытуемом образце:
Масло кориандровое
если при определении методом дистилляции использована навеска испытуемого образца массой 50,0954 г, объем воды в градуированной пробирке приемника составил 0,3 мл.

	8
	Общие реакции  на  подлинность катионов и анионов
	1. Чем обусловлена необходимость объединения в одной общей статье ГФ методик испытания подлинности катионов и анионов?
2. Какие реактивы являются групповыми при определении катионов и   анионов в неорганических препаратах?
3. С помощью каких химических реакций можно отличить галогенид-ионы друг от друга?
4. Какова окраска образующихся при испытании подлинности осадков сульфидов висмута, железа (II), цинка?
5. Растворы нитратов и нитритов дают одинаковую окраску с раствором дифениламина. С помощью какого реактива можно отличить эти анионы? Приведите химические реакции.
6. Какой реактив используют для подтверждения подлинности катиона натрия? Напишите химическую реакцию.
7. Какими химическими реакциями, можно различить фосфат-, бромид-, йодид- анионы?
8. С помощью каких химических реакций можно отличить карбонат-ион от гидрокарбоната?
9. Какие катионы и анионы можно обнаружить с помощью окислительно–восстановительных реакций? Какие реактивы при этом используются?
10. Какие катионы и анионы идентифицируют с помощью реакций осаждения? Какие реактивы используют для этой цели?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Общие реакции  на  подлинность катионов и анионов» 
Входной контроль
Образец билета
1. Составьте пары: определяемый ион – используемый основной реактив, позволяющий подтвердить присутствие данного иона:
	1) бромиды
	a) раствор калия ферроцианида

	2) калий
	b) раствор винной кислоты

	3) нитраты
	c) раствор аммония оксалата

	4) цинк
	d) раствор дифениламина

	
	e) раствор серебра нитрата


Ответ дайте цифрой и буквой:  1-__, 2-__, 3-__, 4-__.
Напишите уравнения реакций. Укажите аналитические эффекты.

	Текущий контроль успеваемости по теме: «Общие реакции  на  подлинность катионов и анионов» 
Итоговый контроль
Образец билета
1. Раствор натрия кобальтинитрита (в присутствии уксусной кислоты разведенной) используют как реактив для подтверждения подлинности:
a) натрия хлорида
b) калия хлорида
c) натрия гидрокарбоната
d) кальция хлорида
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
2. С раствором дифениламина синее окрашивание образует:
a) кальция хлорид
b) магния сульфат
c) серебра нитрат
d) натрия бромид
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
3. Подлинность фармацевтической субстанции кальция хлорид можно подтвердить с помощью раствора:
a) аммония оксалата
b) калия пироантимоната
c) хлористоводородной кислоты
d) натрия кобальтинитрита
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
4. Подлинность фармацевтической субстанции натрия тиосульфат подтверждают с помощью раствора:
a) аммония оксалата
b) натрия сульфида
c) серебра нитрата
d) натрия кобальтинитрита
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
5. Подлинность ВСЕХ приведенных фармацевтических субстанций
Калия хлорид 
Натрия бромид 
Натрия йодид
можно подтвердить с помощью раствора:
a) натрия кобальтинитрита 
b) хлорамина (в присутствии хлористоводородной кислоты и хлороформа)
c) калия пироантимоната
d) серебра нитрата 
Напишите уравнения реакций. Укажите аналитические эффекты.

	РАЗДЕЛ 2. ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА НЕОРГАНИЧЕСКОЙ 
ПРИРОДЫ

	
№
	Тема занятия
	Вопросы для текущего контроля успеваемости студента
	Прове-ряемые компетенции

	9
	Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы VII группы ПСЭ. 
	1. Получение натрия хлорида. Напишите уравнения реакций, лежащие в основе очистки натрия хлорида.
2. Напишите уравнения реакций, лежащие в основе получения натрия бромида.
3. Напишите уравнения реакций, лежащие в основе промышленного способа получения калия йодида.
4. Напишите реакции, лежащие в основе идентификации натрия хлорида и калия хлорида. Укажите цвет образующихся осадков. 
5. Напишите реакции, лежащие в основе идентификации натрия бромида и калия бромида. Укажите цвет образующихся осадков. 
6. Напишите реакции, лежащие в основе идентификации натрия йодида и калия йодида. Укажите цвет образующихся осадков.
7. Напишите уравнения реакций хлорид-, бромид-, йодид-ионов с раствором серебра нитрата. Укажите цвет образующихся осадков и их растворимость в растворе аммиака? 
8. Напишите реакцию восстановления соединений мышьяка (III) до арсина.
9. Напишите реакции взаимодействия арсина с ртути дихлоридом. Укажите аналитический эффект.
10. Напишите реакции взаимодействия ртути дихлорида с калия йодидом. Укажите аналитический эффект.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Приготовление титрованных растворов, реактивов  и индикаторов. 
Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы VII группы ПСЭ» 
Образец билета
1. . Примесь ферроцианидов в фармацевтической субстанции НАТРИЯ ХЛОРИД обнаруживают с помощью:
a) смеси растворов натрия нитрита, разведенной серной кислоты и крахмала
b) сульфомолибденового реактива 
c) щелочного раствора калия тетрайодомеркурата(II) (реактив Несслера)
d) смеси растворов железа(III) аммония сульфата, серной кислоты и железа(II) сульфата
Напишите уравнения реакций. Укажите аналитический эффект.
2. При определении предельного содержания мышьяка в лекарственных средствах (метод 1), соединения мышьяка восстанавливаются до:
a) металлического мышьяка - (As)
b) оксида мышьяка(III) - (As2O3)
c) мышьяковистого водорода - (AsH3)
d) оксида мышьяка(V) - (As2O5)
Напишите уравнения реакций.
3.  При количественном определении калия хлорида методом аргентометрии по Мору  используют индикатор:
a) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
b) крахмал
c) эозин Н
d) калия хромат
Напишите уравнения реакций. 
4. Рассчитайте содержание (%) калия йодида в испытуемом образце:
КАЛИЯ ЙОДИД субстанция
если на титрование навески массой 0,2156 г, было израсходовано 12,7 мл 0,1 М раствора серебра нитрата (К = 1,01). М(KI) = 166,01.


	10
	Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы VI группы ПСЭ. 
	1. Опишите схему получения натрия тиосульфата.
2. Напишите качественную реакцию на натрий-ион. Как можно еще обнаружить данный ион?
3. Напишите качественную реакцию на тиосульфат-ион. 
4. Напишите уравнения реакций количественного анализа (укажите метод, титрант, индикатор, условия титрования)  натрия тиосульфата.
5. Каковы условия определения примесей в препарате натрия тиосульфата: - хлоридов, сульфатов, сульфитов, тяжелых металлов, железа,  мышьяка? Приведите уравнения реакций.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы VI группы ПСЭ».
Образец билета
1. Реакция образования надхромовых кислот используется для подтверждения подлинности:
a) натрия гидрокарбоната
b) натрия хлорида
c) натрия тиосульфата
d) водорода пероксида
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
2. Используя восстановительные свойства определяемого вещества, методом прямой йодометрии, проводят количественное определение:
a) раствора водорода пероксида
b) натрия гидрокарбоната
c) калия бромида
d) натрия тиосульфата 
Напишите уравнение реакции, назовите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
3. Рассчитайте содержание (%) натрия тиосульфата в испытуемом образце:
НАТРИЯ ТИОСУЛЬФАТ субстанция
если на титрование навески массой 0,4993 г, было израсходовано 19,8 мл 0,05 М раствора йода (К=1,01). М(Na2S2O3·5H2O) = 248,18.
4. Подлинность фармацевтической субстанции натрия тиосульфат подтверждают с помощью раствора:
a) хлористоводородной кислоты
b) натрия гидроксида
c) винной кислоты в присутствии натрия ацетата и этанола
d) натрия кобальтинитрита
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
5. Количественное определение раствора водорода пероксида проводят методом:
a) аргентометрии 
b) перманганатометрии
c) ацидиметрии

	11
	Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы IV и III группы ПСЭ.  
	1. Напишите уравнения реакций, лежащих в основе получения натрия гидрокарбоната.
2. Напишите уравнения реакций, лежащих в основе получения лития карбоната.
3. Напишите реакции, лежащие в основе идентификации натрия гидрокарбоната.
4. Напишите реакции, лежащие в основе идентификации лития карбоната.
5. Для отличия гидрокарбонат-иона от карбонат-иона ФС рекомендует реакцию взаимодействия с раствором магния сульфата. 
6. Какой из исследуемых ионов дает эту реакцию при обычной температуре, а какой только после кипячения? Напишите уравнения реакций.
7. Какие минералы являются источниками получения кислоты борной, натрия тетрабората?
8. Приведите химические формулы лекарственных препаратов бора.
9. Опишите физические свойства (описание, растворимость) кислоты борной, натрия тетрабората.
10. Укажите сырьевые источники получения указанных препаратов. Какие примеси в препаратах могут быть связаны с этими источниками?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы IV группы ПСЭ.  Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы III группы ПСЭ.   
Образец билета
1. При добавлении к раствору, какого из перечисленных лекарственных веществ разведенной хлористоводородной кислоты выделяются пузырьки газа, который образует белый осадок при пропускании через известковую воду?
a) натрия тетраборат
b) натрия хлорид
c) натрия тиосульфат
d) натрия гидрокарбонат 
e) натрия бромид
Напишите уравнения реакций.
2. Составьте пары: определяемая примесь – используемый основной реактив, позволяющий открыть присутствие данной примеси:
	1) хлориды
	a)  раствор серебра нитрата 

	2) аммоний
	b)  раствор калия ферроцианида 

	3) железо
	c)  раствор сульфосалициловой кислоты

	
	d)  реактив Несслера


Ответ дайте цифрой и буквой:  1-__, 2-__, 3-__.
Напишите уравнения реакций. Укажите аналитические эффекты.
3. Рассчитайте содержание в пересчете на сухое вещество (%) натрия гидрокарбоната (М(NaHCO3) = 84,01) в испытуемом образце:
НАТРИЯ ГИДРОКАРБОНАТ субстанция
если на титрование навески массой 0,1437 г, было израсходовано 17,1 мл 0,1 М раствора кислоты хлористоводородной (К=0,99). 
Потеря в массе при высушивании испытуемого образца - 0,25%.
4. Подлинность борной кислоты можно установить по реакции образования борноэтилового эфира, который обнаруживают по:
a) кислой реакции среды
b) окраске раствора
c) запаху
d) окраске пламени 
e) щелочной реакции среды
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
5. Для количественного определения натрия тетрабората используют метод:
a) перманганатометрии
b) ацидиметрии
c) аргентометрии
d) йодометрии
Напишите уравнение реакции, назовите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.

	12
	Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы II группы ПСЭ.   
	1. Какие существуют способы получения лекарственных веществ: магния сульфата и магния оксида, кальция хлорид, цинка оксид,  
цинка сульфат?
2. Напишите уравнение реакции идентификации магния оксида.
3. Напишите уравнения реакции идентификации магния сульфата.
4. Напишите уравнения реакции идентификации кальция хлорида.
5. Напишите уравнения реакции идентификации цинка сульфата.
6. Напишите уравнения реакции идентификации цинка оксида.
7. Как отличить друг от друга магния оксид и магния сульфат, цинка оксид и цинка сульфат, не используя химические реакции?
8. Напишите реакции количественного определения комплексоно-метрическим методом.
9. В каких условиях осуществляется комплексонометрическое титрование магния сульфата и магния оксида, кальция хлорида, цинка сульфата и цинка оксида?
10. Какие индикаторы используют в количественном анализе соединений магния, кальция и цинка?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Фармакопейный анализ ЛС, содержащих элементы II группы ПСЭ».   
Образец билета
1. Для подтверждения подлинности фармацевтической субстанции ЦИНКА СУЛЬФАТ используют раствор:
a) аммония оксалата
b) калия пироантимоната
c) калия ферроцианида 
d) серебра нитрата
e) натрия кобальтинитрита
Ответ подтвердите уравнением реакции. Укажите аналитический эффект.
2. Метод аргентометрии  по Мору можно использовать для количественного определения:
a) цинка сульфата
b) цинка оксида
c) магния сульфата
d) кальция хлорида
e) магния оксида
Напишите уравнения реакций, назовите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
3. При парентеральном введении гипотензивное, спазмолитическое и седативное действие оказывает:
a) цинка сульфат
b) натрия хлорид
c) кальция хлорид
d) магния сульфат
e) цинка оксид
Назовите лекарственные формы.

	13
	Проверка практических умений по анализу ЛС. 
	1. Какие растворы сравнения используют для определения показателей прозрачность и  степень мутности растворов ЛС?
3. Из каких растворов  готовят исходный, основной и  эталоны сравнения для    определения мутности?
4. Какие растворы сравнения используют для определения показателей цветности растворов ЛС?
5. Как готовят эталоны для определения цветности ЛС?
6. Как проводят определение  примесей  хлоридов, сульфатов, аммония, железа, цинка, фосфатов, тяжелых металлов, мышьяка. 
7. Чем отличаются методики определения примесей эталонным и безэталонным методами? Что используют в качестве растворов сравнения в обоих случаях?
8. Повторите методы количественного анализа ЛС (аргентометрия, алкалиметрия, ацидиметрия, трилонометрия). 
9.  Напишите формулы расчёта титра тиранта по определяемому веществу, навески, теоретического объёма титранта, содержания ЛС.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Проверка практических умений по анализу ЛС».
Образец билета
(практика)
Оценить качество фармацевтической субстанции НАТРИЯ ХЛОРИД по показателям:
1. Растворимость в воде 
2. Аммоний 
3. Взвесить навеску для количественного определения фармацевтической субстанции НАТРИЯ ХЛОРИД
Образец билета
 (расчеты)
1. Рассчитайте предполагаемый объем (мл) 0,1 М раствора серебра нитрата, который будет израсходован на титрование навески фармацевтической субстанции НАТРИЯ ХЛОРИД массой 0,0755 г.
1 мл 0,1 М раствора серебра нитрата соответствует 5,844 мг NaCl.
2. Рассчитайте потерю в массе при высушивании (%) испытуемого образца:
НАТРИЯ ХЛОРИД субстанция
если при испытании получены следующие результаты:
масса пустого бюкса - 15,3176 г
масса бюкса  с навеской  вещества  до  высушивания - 16,2973 г
масса бюкса с навеской  после высушивания 1-е взвешивание - 16,2919 г
масса бюкса с навеской  после высушивания 2-е взвешивание - 16,2915 г
3. Укажите последовательно операции, которые необходимо выполнить при испытании фармацевтической субстанции по показателю «Хлориды» (требование ФС: не более 0,01% в препарате):
1 - в пробирку №1 отмерить 10 мл раствора испытуемой субстанции 
2 - в пробирку №2 отмерить 10 мл эталонного раствора хлор-иона
3 - в пробирку №1 прибавить 0,5 мл раствора HNO3
4 - раствор в пробирке №2 разделить на две равные части
5 - 1/2 часть раствора из пробирки №1 поместить в пробирку №2
6 - в пробирки №1 и №2  прибавить по 0,5 мл раствора AgNO3
7 - в пробирки №1 и №2  прибавить по 0,5 мл раствора HNO3
8 - в одну из пробирок (№1 или №2) прибавить 0,5 мл раствора AgNO3
9 - через 5 минут сравнить содержимое двух пробирок на темном фоне
10 - через 5 минут сравнить содержимое двух пробирок на матово-белом фоне
Ответ дайте последовательностью цифр: __, __, __, . . . . .

	17
	Итоговое 
тестирование по материалам 
семестра. 
		йод, калия хлорид, натрия хлорид, калия бромид, натрия бромид, калия йодид, натрия йодид, натрия фторид, кислота хлористоводородная, кислород, вода очищенная, вода для инъекций, раствор водорода пероксида, мочевины пероксид (гидроперит), натрия тиосульфат, натрия пиросульфит (натрия метабисульфит), натрия гидрокарбонат, лития карбона, тальк
бария сульфат, кальция хлорид, кальция сульфат, магния оксид, магния сульфат
алюминия гидроксид, алюминия фосфат
борная кислота, натрия тетраборат, висмута нитрат основной, цинка оксид, цинка сульфат, серебра нитрат, колларгол (серебро коллоидное), протаргол (серебра протеинат), меди сульфат,  железа(II) сульфат


По приведенным лекарственным веществам необходимо знать:
- химические формулы;
- физические и химические свойства;
- источники и способы получения (уравнения химических реакций);
- общие реакции на подлинность - качественные реакции на катионы и анионы (уравнения химических реакций, аналитические эффекты);
- специфические реакции на подлинность (уравнения химических реакций, аналитические эффекты);
- способы определения  общих и специфических примесей (уравнения химических реакций, аналитические эффекты);
- методы количественного определения (уравнения химических реакций, особенности и условия определения, используемые индикаторы и изменение их окраски в точке эквивалентности): аргентометрия (методы Мора, Фаянса,  Фольгардта), ацидиметрия, алкалиметрия, йодометрия, перманганатометрия, комплексонометрия;
- применение в медицине, формы выпуска.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Итоговое 
тестирование по материалам семестра».
Образец билета
1. Свойства восстановителя при взаимодействии с раствором хлорамина в кислой среде проявляет:
a) натрия хлорид
b) калия хлорид
c) натрия гидрокарбонат
d) калия бромид
e) магния сульфат
Напишите уравнения реакций, подтверждающих указанные свойства.
2. Раствор винной кислоты, в присутствии натрия ацетата и спирта 96 %, используют как реактив для подтверждения подлинности:
a) натрия гидрокарбоната
b) магния сульфата
c) цинка сульфата
d) кальция хлорида
e) калия хлорида 
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
3. С  раствором серебра нитрата желтый творожистый осадок, нерастворимый в 10% растворе аммиака, образует:
a) калия бромид
b) натрия фторид
c) натрия хлорид
d) калия йодид
Напишите уравнение реакции. 
4. Подлинность фармацевтической субстанции натрия тиосульфат можно подтвердить с помощью раствора:
a) калия ферроцианида [калия гексацианоферрата(II)]
b) калия пироантимоната
c) винной кислоты
d) аммония оксалата
e) натрия кобальтинитрита
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
5. Подлинность фармацевтической субстанции натрия гидрокарбонат можно подтвердить с помощью раствора:
a) натрия сульфида
b) хлористоводородной кислоты
c) натрия гидроксида
d) винной кислоты в присутствии натрия ацетата и этанола
e) натрия кобальтинитрита
Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
6. Составьте пары: определяемая примесь – используемый основной реактив, позволяющий открыть присутствие данной примеси:
	1) аммоний
	a)  раствор бария хлорида

	2) сульфаты
	b)  раствор аммония оксалата

	3) железо
	c)  раствор сульфосалициловой кислоты

	
	d)  реактив Несслера


Ответ дайте цифрой и буквой:  1-__, 2-__, 3-__.
Напишите уравнения реакций. Укажите аналитические эффекты.
7. Методом ацидиметрии проводят количественное определение: 
a) магния сульфата
b) натрия тетрабората 
c) кальция хлорида
d) калия хлорида
e) натрия тиосульфата
Напишите уравнение реакции, назовите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
8. При  количественном  определении  натрия бромида методом аргентометрии по Фольгарду используют индикатор:
a) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
b) фенолфталеин
c) крахмал
d) эозин Н
e) калия хромат
Напишите уравнения реакций, объясните переход окраски в точке эквивалентности.
9. Количественное определение магния сульфата проводят методом:
a) перманганатометрии
b) ацидиметрии
c) комплексонометрии
d) алкалиметрии
e) йодометрии
Напишите уравнения реакций, назовите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
10. Противопаразитарное, противочесоточное действие оказывает:  
	a)
	натрия гидрокарбонат 

	b)
	магния сульфат 

	c)
	калия йодид 

	d)
	натрия хлорид 

	e)
	натрия тиосульфат 


Назовите лекарственные формы.



	3 курс, 6 семестр

	РАЗДЕЛ 3. ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА АЦИКЛИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ

	1
	Качественный анализ органических ЛС 
	1. Что такое функциональная группа.
2. Перечислите кислородсодержание функциональные группы
3. Перечислите азотсодержащие функциональные группы
4. Что такое структурные фрагменты, приведите примеры.
5. Будут ли фенолы взаимодействовать с солями диазония? 
6. С помощью какой реакции можно обнаружить кетонную группу. Напишите уравнение реакции.
7. Как идентифицировать третичные амины? 
8. С помощью каких реакций можно обнаружить ковалентно связанный галоген? 
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Качественный анализ органических ЛС»
Образец билета
1. Укажите карбоксильную группу:
[image: ]  
	a)
	только   Б   

	b)
	Б   и   В   

	c)
	только   В   

	d)
	только   А   


2. В приведенной структурной формуле 
[image: ]
содержится:  
	a)
	карбоксильная группа   

	b)
	кетонная группа   

	c)
	спиртовый гидроксил   

	d)
	фенольный гидроксил   


3. В приведенной структурной формуле  
[image: ] 
содержится:  
	a)
	спиртовый   гидроксил   

	b)
	карбоксильная   группа   

	c)
	альдегидная группа   

	d)
	кетонная группа   


4. В приведенной структурной формуле 
[image: ]
содержится:  
	a)
	первичная ароматическая аминогруппа   

	b)
	третичная аминогруппа (третичный атом азота)   

	c)
	первичная алифатическая аминогруппа   

	d)
	вторичная ароматическая аминогруппа   


5. В приведенной структурной формуле 
[image: ]
содержится:  
	a)
	первичная ароматическая аминогруппа   

	b)
	вторичная ароматическая аминогруппа   

	c)
	амидная группа   

	d)
	первичная алифатическая аминогруппа   


6. Фенольный гидроксил содержит:
	
[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	А
	Б
	В

	a)
	А   и   Б   

	b)
	только   В   

	c)
	Б   и   В   

	d)
	только   А   


7. Первичную алифатическую аминогруппу содержит:
	
[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	А
	Б
	В

	
a)
	А   и   Б   

	b)
	только   Б   

	c)
	только   А   

	d)
	только   В   


8. ВСЕ приведенные лекарственные вещества 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]


содержат в химической структуре:  
	a)
	карбоксильную группу   

	b)
	фенольный гидроксил   

	c)
	первичную алифатическую аминогруппу   

	d)
	третичную аминогруппу (третичный атом азота)   


9. Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической структуре фенольный гидроксил, можно использовать реакцию:  
	a)
	с нингидрином   

	b)
	с разведенной хлористоводородной кислотой   

	c)
	с раствором натрия нитрита   

	d)
	образования азокрасителя с диазореактивом   


Напишите уравнение реакции, укажите аналитический эффект.
10. Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической структуре сложноэфирную группу, можно использовать реакцию:  
	a)
	этерификации   

	b)
	с нингидрином   

	c)
	образования "серебрянного зеркала"   

	d)
	гидролиза   


Напишите уравнение реакции, укажите аналитический эффект.
11. Подлинность лекарственного вещества
[image: ]
можно подтвердить реакцией:  
	a)
	нингидриновая проба   

	b)
	образования азокрасителя   

	c)
	гидроксамовая проба   

	d)
	образования оксима   


Напишите уравнение реакции, укажите аналитический эффект.

12. Подлинность лекарственного вещества
[image: ]
можно подтвердить с помощью реакции образования:  
	a)
	2,4-динитрофенилгидразона   

	b)
	оснований Шиффа   

	c)
	йодоформа   

	d)
	"серебрянного зеркала"   


Напишите уравнение реакции, укажите аналитический эффект.
13. Подлинность лекарственного вещества
[image: ]
можно подтвердить реакцией:  
	a)
	гидроксамовая проба   

	b)
	образования азокрасителя   

	c)
	с реактивом Фелинга   

	d)
	нингидриновая проба   


Напишите уравнение реакции, укажите аналитический эффект.
14. Укажите лекарственное вещество, подлинность которого можно подтвердить по образованию белого осадка при добавлении бромной воды:
	
[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	А
	Б
	В

	a)
	только   В   
А   и   Б   

	b)
	только   А   

	c)
	только   Б   


Напишите уравнение реакции.

	2
	Анализ ЛС производных лактонов  ненасыщенных полиоксикарбоновых кислот.

	1. Приведите структурную формулу кислоты аскорбиновой и ее физические свойства (описание, растворимость и др.).
2. Приведите структурную формулу, химическое название кислоты аскорбиновой, укажите функциональные группы.
3. В структурной формуле кислоты аскорбиновой укажите функциональные группы, обусловливающие восстановительные свойства.
4. Дайте объяснение, почему кислота аскорбиновая обладает оптической активностью. Укажите другие, свойственные кислоте аскорбиновой, виды изомерии.
5. Приведите схему промышленного синтеза кислоты аскорбиновой. Укажите исходные продукты.
6. Какие природные источники можно использовать для получения кислоты аскорбиновой?
7. Приведите примеры получения кислоты аскорбиновой из лекарственного растительного сырья.
8. На чем основан метод поляриметрии и как он применяется для оценки качества кислоты аскорбиновой?
9. Приведите примеры, доказывающие кислотные свойства кислоты аскорбиновой.
10. Приведите примеры, доказывающие восстановительные свойства кислоты аскорбиновой.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	3
	Анализ ЛС производных углеводов. 
	1. Приведите формулы, дайте химическое название и классификацию углеводов: глюкозы, галактозы, лактозы, сахарозы.
2. Охарактеризуйте виды изомерии характерные для глюкозы. Что такое мутаротация?
3. Напишите уравнение реакции взаимодействия глюкозы с реактивом Фелинга.
4. Напишите уравнения реакций идентификации глюкозы с фенилгидразином, антроном.
5. Рефрактометрический метод анализа. Физические основы метода, его возможности, характеристики. Формулы расчета.
6. Напишите уравнения реакций йодометрического количественного определения глюкозы (укажите титрант, индикатор, условия титрования).
7. Поляриметрический метод анализа. Физические основы метода. Для анализа каких веществ он используется? Приведите формулы расчета удельного вращения и концентрации ЛС.
8. Исходя из способов получения и процессов разложения, укажите возможные примеси в лекарственных веществах - углеводах и способы их определения. 
9. Укажите фармакологическое действие ЛС, производных углеводов, формы выпуска и применение в медицине.
10. Обоснуйте условия хранения препаратов углеводов. Приведите продукты разложения глюкозы.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Анализ ЛС производных лактонов  ненасыщенных полиоксикарбоновых кислот.  Анализ ЛС производных углеводов»
Образец билета
1. Из крахмала путем гидролиза в присутствии минеральных кислот получают:  
	a)
	сахарозу 

	b)
	лактозу 

	c)
	аскорбиновую кислоту 

	d)
	глюкозу 


Ответ подтвердите уравнением химической реакции.
2. Кислую реакцию среды водного раствора имеет:
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3

	a)
	только 1 

	b)
	только 3 

	c)
	только 2 

	d)
	1 и 3 


Ответ подтвердите уравнением химической реакции.
3. Подлинность глюкозы можно подтвердить с помощью:  
	a)
	реакции образования азокрасителя 

	b)
	реактива Фелинга 

	c)
	реакции образования йодоформа 

	d)
	реактива Несслера 


Ответ подтвердите уравнением химической реакции.
4. Укажите аналитический эффект химической реакции взаимодействия аскорбиновой кислоты с раствором йода:  
	a)
	кирпично-красный осадок 

	b)
	обесцвечивание реактива 

	c)
	темно-фиолетовое окрашивание 

	d)
	темный осадок 


Ответ подтвердите уравнением химической реакции.
5. Укажите, какие методы (из перечисленных) могут быть использованы для количественного определения глюкозы:
	a)
	обратная ацидиметрия

	b)
	обратная йодометрия в щелочной среде

	c)
	прямая йодометрия в нейтральной среде  

	d)
	прямая алкалиметрия


Ответ подтвердите уравнениями химических реакций. Укажите индикаторы.

	4
	Анализ ЛС производных карбоновых кислот.  
	1. Напишите схему синтеза кальция глюконата.
2. Выделите и напишите названия структурных фрагментов и ионов натрия ацетата и натрия цитрата,кальция лактата и кальция глюконата, натрия вальпроата, сорбиновой кислоты и мельдония.
3. Напишите уравнения реакций идентификации глюконат-, лактат-ионов, катиона кальция, укажите аналитический эффект.
4. Напишите уравнения реакций идентификации ацетат-, цитрат - ионов, катиона натрия, сорбиновой кислоты.
5. Напишите уравнения реакций идентификации  вальпроат-иона, катиона натрия, мельдония, укажите аналитический эффект.
6. На примере кальция глюконата или кальция лактата напишите уравнения реакций комплексонометрического количественного определения (укажите титрант, индикатор, условия титрования).
7. Напишите уравнения реакций количественного анализа натрия ацетата (в среде неводных растворителей. 
8. Укажите фармакологическое действие натрия ацетата и натрия цитрата, кальция лактата, кальция глюконата, мельдония, сорбиновой кислоты формы выпуска и применение.
9. Укажите условия хранения натрия ацетата и натрия цитрата, кальция лактата и кальция глюконата, мельдония и сорбиновой кислоты.

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Анализ лекарственных средств  производных   карбоновых кислот»
Образец билета
1. Укажите структурную формулу кальция глюконата:
	А
	Б
	В
	Г

	


2CaSO4·H2O
	

	


	



Приведите уравнение химической реакции взаимодействия кальция глюконата с раствором железа(III) хлорида, укажите аналитический эффект.
2. Раствор, какого из приведенных лекарственных веществ образует плотный осадок белого цвета с раствором калия пироантимоната?
	А
	Б
	В
	Г

	

	


	


	

CH3COOK


Ответ подтвердите уравнением химической реакции. Назовите указанное лекарственное вещество.
3. Укажите лекарственное вещество, количественное определение которого проводят методом кислотно-основного титрования в среде ледяной уксусной кислоты:
	А
	Б
	В
	Г

	

	

CH3COOK
	

	



Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, назовите индикатор.
4. Укажите лекарственное вещество, которое используется в медицине в качестве  диуретического средства:
А) калия ацетат
Б) натрия  цитрат для инъекций
В) кальция лактат
Г) натрия вальпроат
Укажите условия хранения данного препарата, ответ обоснуйте.
5. Рассчитайте навеску кальция глюконата (М.м. 448,4), которую необходимо взять чтобы на титрование было израсходовано 25 мл 0,05 М раствора натрия эдетата (трилона Б).

	5
	Анализ ЛС изготовленных в аптеках. Особенности анализа двухкомпонентных лекарственных средств. 
	1. Перечислите все виды контроля качества лекарственных средств, изготовляемых в аптеке, согласно требованиям Приказа № 751 н.
2. Перечислите виды обязательного контроля качества лекарственных средств, изготовляемых в аптеке. 
3. В чем заключается суть органолептического контроля?
4. В чем заключается письменный контроль качества лекарственных форм?Что указывается на лицевой стороне паспорта письменного контроля?Что указывается на оборотной стороне паспорта письменного контроля?
5. Контроль при отпуске. Что подвергается проверке на соответствие?
6. Перечислите виды выборочного контроля качества лекарственных средств. 
7. В чем заключается физический контроль?
8. В чем заключается опросный контроль?
9. Какие лекарственные формы, изготовленные в аптеке, подвергаются полному химическому контролю?
10. В чем заключается полный химический контроль?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Анализ ЛС изготовленных в аптеках. Особенности анализа двухкомпонентных лекарственных средств»
Образец билета
1.	Как следует проводить органолептический контроль?
2.	При количественном определении кальция глюконата методом комплексонометрии используют индикатор:
a)	железа (Ш) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
B)	хромовый темно-синий
c)	метиловый оранжевый
d)	калия хромат
Ответ подтвердите уравнением реакции. Укажите переход окраски в точке эквивалентности.
3.	Подлинность раствора водорода пероксида можно подтвердить по реакции с:
a)	калия дихроматом в присутствии эфира и серной кислоты
B)	натрия нитритом в присутствии серной кислоты разведенной и хлороформа
c)	винной кислотой в присутствии натрия ацетата и этанола
d)	хлорамином в присутствии хлористоводородной кислоты и хлороформа
Ответ подтвердите уравнением реакции, укажите аналитический эффект.
4.	Рассчитайте содержание (г) кальция глюконата в лекарственной форме состава:
Аскорбиновой кислоты 0,01 Кальция глюконата 0,1 Сахара 0,1
если на титрование 0,1 г испытуемого порошка было израсходовано 2,5 мл 0,05 М раствора натрия эдетата (К=1,01).
1 мл 0,05 М раствора натрия эдетата соответствует 22,42 мг кальция глюконата.
5.	Рассчитайте значение титра титранта по определяемому веществу (в миллиграммах) при количественном определении раствора водорода пероксида (М.м. - 34,01) методом перманганатометрии (титрант 0,02 М раствор калия перманганата).



	6
	Анализ ЛС производных аминокислот алифатического ряда.
	1. Для каких ЛС используют реакцию определения подлинности с нингидрином (приведите уравнения, аналитический эффект)?
2. С помощью каких реакций можно подтвердить подлинность цистеина (приведите уравнения реакций, аналитический эффект)?
3. С помощью каких реакций можно подтвердить подлинность метионина (приведите уравнения реакций, аналитический эффект)?
4. С помощью каких реакций можно подтвердить подлинность аспартама (приведите уравнения реакций, аналитический эффект)?
5. С помощью каких реакций можно подтвердить подлинность ацетилцистеина (приведите уравнения реакций, аналитический эффект)?
6. С помощью каких реакций можно подтвердить подлинность глицина (приведите уравнения реакций, аналитический эффект)?
7. Приведите уравнения химических реакций количественного определения глутаминовой кислоты
8. Приведите уравнения химических реакций количественного определения метионина.
9. Приведите уравнения химических реакций количественного определения аспартама.
10. Приведите уравнения химических реакций количественного определения цистеина.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Анализ лекарственных средств  производных   аминокислот»
Образец билета
1. Назовите лекарственные вещества:

	


	


	


	


	А
	Б
	В
	Г



Дайте обоснование их окислительно-восстановительных свойств. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций.
2. Укажите структурную формулу глутаминовой кислоты:

	



	


	

	



	А
	Б
	В
	Г



Приведите уравнение реакции взаимодействия данного вещества с меди(II) сульфатом, укажите аналитический эффект.
3. Укажите (и назовите) лекарственное вещество, количественное определение которого проводят методом кислотно-основного титрования в среде ледяной уксусной кислоты:
	

	

	

	


	А
	Б
	В
	Г



Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, назовите индикатор.
4. Укажите (и назовите) лекарственное вещество, используемое в медицине в качестве  детоксицирующего средства при острых и хронических отравлениях солями тяжёлых металлов:

	

	


	


	


	А
	Б
	В
	Г



Назовите лекарственные формы и объясните механизм фармакологического действия указанного препарата.
5. Рассчитайте содержание (г) глутаминовой кислоты (М..м. = 147,13) в испытуемом образце:
Кислота глютаминовая
таблетки, покрытые  кишечнорастворимой оболочкой 0,25 г
если на титрование порошка растертых таблеток массой 0,3125 г было израсходовано 16,5 мл 0,1 М раствора натрия гидроксида (К=1,01). Средняя масса одной таблетки - 0,315 г.

	7
	Фармакопейный анализ ЛС стероидной структуры
	1. Выделите и напишите названия функциональных групп в одном из лекарственных веществ из списка (конкретный препарат по указанию преподавателя). Напишите уравнения реакций идентификации лекарственных средств по функциональным группам для конкретного лекарственного вещества. Укажите аналитический эффект. 
2. Напишите уравнения специфических реакций идентификации ЛВ по указанию преподавателя 
3. Напишите уравнения реакций количественного анализа одного из лекарственных веществ (укажите титрант, индикатор, условия титрования. 
4. Приведите физико-химические методы анализа конкретного ЛВ, обоснуйте возможность их использования. 
5. Укажите возможные примеси в конкретном ЛС и способы их обнаружения. 
6. Укажите фармакологическое действие конкретного ЛС, формы выпуска, применение. 
7. Укажите условия хранение конкретного ЛС и его лекарственных форм. Поясните, какие изменения могут происходить в ЛС при его неправильном хранении.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	8
	Контрольная работа по теме: «Лекарственные вещества ациклической природы». Решение ситуационных задач.  
	При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ, написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
Перечень лекарственных веществ:
	Лекарственные средства 
алифатического и алициклического 
строения.

	Галогенопроизводные углеводородов

	1. Галотан (фторотан)
2. Этилхлорид (хлорэтил)

	Спирты, альдегиды и  эфиры

	3. Этанол (спирт этиловый)
4. Глицерол (глицерин)
5. Полиэтиленгликоль
6. Нитроглицерин
7. Диэтиловый эфир
8. Раствор формальдегида

	Углеводы (моно- и полисахариды)

	9. Декстроза (глюкоза)
10. Сахароза
11. Лактоза
12. Глюкозамин 
13. Хондроитина сульфат
14. Крахмал

	Карбоновые кислоты и их производные

	15. Калия ацетат
16. Кальция лактат
17. Кальция глюконат
18. Натрия цитрат
19. Натрия вальпроат
20. Мельдоний (милдронат)

	Лактоны ненасыщенных полиоксикарбоновых кислот

	21. Аскорбиновая кислота 
	

	Аминокислоты и их производные

	22. Глутаминовая кислота
23. Аминокапроновая кислота
24. Гамма-аминомасляная кислота
25. Метионин
26. Цистеин
27. Ацетилцистеин

	Производные полиаминополикарбоновых кислот

	28. Натрия кальция эдетат (тетацин кальция)
29. Пирацетам
30. Фенилоксопирролидинилацетамид 

	Производные пролина

	31. Каптоприл
32. Эналаприл
33. Лизиноприл

	Моноциклические терпены

	34. Ментол
35. Валидол
36. Терпингидрат

	Бициклические терпены

	37. Камфора
38. Сульфокамфорная кислота
39. Прокаин+сульфокамфорная кислота (сульфокамфокаин)

	Дитерпены

	40. Ретинол (ретинола ацетат)
	

	Статины

	41. Ловастатин
42. Симвастатин



	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Лекарственные средства алифатического и алициклического строения».
Образец билета

1. Назовите лекарственные вещества:
	


	

	


	А
	Б
	В


Характеристика структуры. Применение в медицине, формы выпуска. Условия хранения.
2. Кислую реакцию среды водного раствора имеет:
	


	

	


	



	А
	Б
	В
	


Дайте обоснование выбранного ответа.
3.  С помощью реактива Фелинга можно подтвердить подлинность:
	


	


	


	


	А
	Б
	В
	Г


Ответ подтвердите уравнением химической реакции укажите аналитический эффект.
4. С помощью реактива Несслера можно подтвердить подлинность:

	


	


	

C2H5OH
	

CH3COOK


	А
	Б
	В
	Г


Ответ подтвердите уравнением химической реакции укажите аналитический эффект.
5. Отличить лекарственные вещества
	

	



можно с помощью реакции:
А) «нингидриновой пробы»
Б) образования этилацетата
В) образования азокрасителя
Г) образования "серебрянного зеркала"
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите аналитический эффект.
6. Для количественного определения лекарственного вещества
[image: ]
используют метод:
А) ацидиметрии в водной среде
Б) комплексонометрии
В) нитритометрии
Г) алкалиметрии в водной среде
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, назовите индикатор.
7. Метод прямой йодометрии можно использовать для количественного определения:
	


	


	



	


	А
	Б
	В
	Г


Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, назовите индикатор.
8. Лекарственное вещество


проявляет:
А) А-витаминную активность
Б) К-витаминную активность
В) D-витаминную активность
Г) С-витаминную активность
Назовите лекарственное вещество и его формы выпуска.
9. Рассчитайте значение удельного вращения аскорбиновой кислоты, если при испытании получены следующие результаты:
- концентрация измеряемого раствора равна 10%;
- длина кюветы равна 20 см;
- угол вращения равен +4,25о.
10. Рассчитайте содержание (г) гамма-аминомасляной кислоты в испытуемом образце:
АМИНАЛОН таблетки 0,25 г
если при определении методом формольного титрования, 10 таблеток поместили в мерную колбу емкостью 200 мл, растворили и довели водой до метки. 
На титрование 10 мл полученного раствора, было израсходовано 11,9 мл 0,1 М раствора натрия гидроксида (К=1,01).
 1 мл 0,1 М раствора натрия гидроксида соответствует 10,31 мг гамма-аминомасляной кислоты.



	РАЗДЕЛ 4. ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА АРОМАТИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ

	9
	Анализ ЛС производных фенолов. 

	1. Приведите химические формулы тимола, фенола, резорцина. По значению каких физических констант их можно отличить друг от друга? Применение в медицине.
2. Приведите схему химической реакции взаимодействия фенола с солью диазония.
3. При помощи каких «цветных» химических реакций можно доказать подлинность лекарственных веществ, производных фенолов. Приведите схему химической реакции окисления фенолов. Применение в медицине.
4. Какие фенолы дают положительный эффект при проведении реакции Либермана. Укажите условия проведения реакции, аналитический эффект, приведите схему реакций.
5. Приведите схему химической реакции образования индофенола. Применение в медицине фенола, резорцина, тимола.
6. Приведите схему химической реакции образования флуоресцеина, укажите аналитический эффект.
7. Приведите схему химической реакции образования ауринового красителя. Применение в медицине фенола, резорцина, тимола.
8. Приведите схему химической реакции взаимодействия резорцина с бромной водой.
9. Приведите схему химической реакции взаимодействия фенола с азотной кислотой. Применение в медицине фенола, резорцина, тимола.
10.Приведите схемы химических реакций количественного определения
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Анализ ЛС производных     ароматических карбоновых кислот.  
	1. Каковы общие свойства препаратов ароматических карбоновых кислот?
2. Какими реакциями подтверждается подлинность кислоты салициловой и кислоты бензойной?
3. Какими химическими реакциями можно отличить кислоту салициловую от ацетилсалициловой?
4. Как устанавливают доброкачественность кислоты ацетилсалициловой по действующей НД?
5. Каковы способы получения кислоты ацетилсалициловой?
6. Каковы источники получения кислоты бензойной?
7. Как количественно определяют натрия бензоат? Особенности проведения анализа.
8. Количественный анализ кислоты бензойной.
9. Каковы особенности количественного определения салициловой кислоты по действующей нормативной документации?
10. Каковы особенности количественного определения кислоты ацетилсалициловой по действующей нормативной документации?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ лекарственных средств  производных   фенолов и ароматических кислот» 
Образец билета
1. Назовите лекарственные вещества:
	



	


	


	А
	Б
	В


Применение в медицине, формы выпуска. Условия хранения.
2. Для подтверждения подлинности лекарственного вещества 



используют реакцию:
А) нингидриновую пробу
Б) образования йодоформа
В) с раствором железа(III) хлорида
Г) с разведенной хлористоводородной кислотой
Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.
3. Укажите лекарственное вещество, подлинность которого можно подтвердить по образованию окрашенного в ярко-оранженый цвет продукта взаимодействия с диазореактивом в присутствии раствора аммиака:
	


	


	


	А
	Б
	В



Ответ подтвердите уравнением химической реакции
4. Укажите лекарственное вещество для количественного определения которого используют метод обратной броматометрии:
	


	

	


	А
	Б
	В



Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, назовите индикатор.
5. Рассчитайте содержание (% в пересчете на сухое вещество) ацетилсалициловой кислоты (М.м. = 180,16) в испытуемом образце:
АЦЕТИЛСАЛИЦИЛОВАЯ КИСЛОТА субстанция
если на титрование навески массой 0,5012 г,  было израсходовано 27,8 мл 0,1 М раствора натрия гидроксида (К = 0,99). Потеря в массе при высушивании испытуемого образца – 0,5%. 

	11
	Анализ ЛС производных     аминокислот ароматического ряда.  
	1. Какие лекарственные препараты являются производными п-аминобензойной кислоты? Приведите их структурные формулы.
2. Какая зависимость существует между химической структурой и фармакологическим действием изучаемых лекарственных препаратов?
3. Приведите общую схему синтеза анестезина (бензокаина), новокаина (прокаина гидрохлорида), дикаина. 
4. Приведите уравнения реакций подлинности анестезина, новокаина гидрохлорида, дикаина гидрохлорида, п-аминосалицилата натрия.
5. Какова общая схема нитритометрического метода количественного анализа? Напишите уравнения химических реакций, протекающих при количественном определении первичных ароматических аминов.
6. Какими способами можно определить точку эквивалентности при нитритометрическом титровании? Какие внутренние индикаторы используются?
7. Приведите уравнения реакций возможных титриметрических методов анализа ЛС производных п-аминобензойной кислоты.
8. Какие физико-химические методы могут быть использованы для оценки качества анестезина, новокаина, дикаина?
9. Как используются в медицинской практике лекарственные препараты, производные п-аминобензойной кислоты? Форма выпуска и условия хранения.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
«Анализ ЛС производных     аминокислот ароматического ряда»
Образец билета
1. Назовите лекарственные вещества:

	

	

	



	А
	Б
	В



Применение в медицине, формы выпуска. Условия хранения.
2. Подлинность лекарственного вещества 


можно подтвердить с помощью реакции образования:
А) азокрасителя
Б) гидроксамата железа
В) йодоформа
Г) индофенола
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите аналитический эффект.
3. Реакцию образования азокрасителя, используют для подтверждения подлинности:
	


	

	



	А
	Б
	В



Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.
4. Метод алкалиметрии можно использовать для количественного определения:
	


	


	


	А
	Б
	В



Ответ подтвердите уравнением химической реакции, назовите индикатор.
5. Рассчитайте содержание (%) прокаина гидрохлорида (М.м. = 272,78) в испытуемом образце:
НОВОКАИНА ГИДРОХЛОРИД субстанция
если на титрование навески массой 0,3175 г, было израсходовано 11,5 мл 0,1 М раствора натрия нитрита (К = 1,01). На титрование контрольного опыта было израсходовано 0,1 мл того же титранта.

	12
	Анализ ЛС, производных 
арилалкиламинов
	1. 
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Анализ ЛС производных амидов сульфаниловой кислоты.  
	2. Объясните механизм антимикробного действия сульфаниламидов.
3. Что такое химиотерапевтические препараты. Почему сульфаниламиды отнесены к этой группе веществ?
4. Возможное побочное действие сульфаниламидов.
5. Назовите и объясните особенности приема сульфаниламидных препаратов.
6. Приведите примеры сульфаниламидных препаратов короткого, длительного и пролонгированного действия.
7. Обоснуйте условия хранения сульфаниламидов, укажите применение, формы выпуска.
8. Приведите основные условия нитритометрического титрования.
9. Использование внешнего индикатора в нитритометрическом титровании.
10. Обоснуйте необходимость проведения контрольного опыта в нитритометрическом титровании. 
11.  Почему при нитритометрическом титровании используют смесь тропеолина 00 и метиленового синего?
12.  Исходя из химической структуры сульфаниламидов, объясните  их амфотерность.
13.  Объясните, почему реакция образования комплексных соединений с солями меди (II) для сульфаниламидов может считаться специфической?
14. С какой целью были получены комбинированные препараты сульфаниламидов? Приведите примеры таких препаратов.
15. С какой целью были получены серебряные соли сульфаниламидных препаратов? Укажите их применение, формы выпуска.
16. Напишите общую схему синтеза сульфаниламидных препаратов.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
«Анализ лекарственных средств  производных   
аминокислот ароматического ряда и амидов п-аминобензолсульфоновой кислоты»
Образец билета
Приведите все возможные реакции идентификации лекарственного вещества (уравнения химических реакций, аналитический эффект):
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	Контрольная работа по теме «Лекарственные вещества ароматической природы». Решение ситуационных задач. 

		Фенол; Резорцин; Гвайфенезин; Тимол; Этамзилат; Менадиона натрия бисульфит; Неостигмина метилсульфат; Натрия бензоат; Натрия салицилат; Салициламид; Кетопрофен; Галоперидол
Прокаин; Тримекаин; Бупивакаин; Прокаинамид; Амидотризоевая кислота; Эпинефрин;
Допамин; Фенотерол; Верапамил; Леводопа;
Тимолол; Атенолол; Бисопролол; Бромгексин;
Лиотиронин; Сульфаниламид;  Сульфален;
Фталилсульфатиазол; Ко-тримоксазол (сульфаметоксазол+триметоприм); Гидрохлоротиазид; Буметанид; Глипизид; Гликлазид; Глимепирид; Эргокальциферол; Дигоксин; Флудрокортизон; Преднизолон; Беклометазон; Норэтистерон; Левоноргестрел; Метилтестостерон; Ципротерон; Флутамид; Этинилэстрадиол; 
Тамоксифен; Парацетамол; Кислота бензойная;
1. Кислота салициловая; Кислота ацетилсалициловая; Ибупрофен; Диклофенак-натрий; Бензокаин; Тетракаин; Лидокаин ; Артикаин; Метоклопрамид; Натрия п-аминосалицилат;
2. Норэпинефрин; Изопреналин; Сальбутамол; Эфедрин; Метилдопа; Анаприлин; 
Тимолол; Флуоксетин; Амброксол; Левотироксин; Сульфацетамид; Сульфадиметоксин
Сульфасалазин; Фуросемид; Индапамид; Карбутамид; Глибенкламид; Гликвидон; Метформин; Холекальциферол; Дексаметазон; Прогестерон
Медроксипрогестерон; Тестостерон; Нандролон; Бикалутамид; Эстрадиола дипропионат; 
Гексэстрол;  Анастрозол 
По приведенным лекарственным веществам необходимо знать:
- химическую классификацию лекарственных веществ;
- химические формулы;
- физические и химические свойства;
- источники и способы получения;
- общие реакции на подлинность - качественные реакции на функциональные группы (уравнения химических реакций, аналитические эффекты);
- специфические реакции на подлинность (уравнения химических реакций, аналитические эффекты);
- методы количественного определения (уравнения химических реакций, особенности и условия определения, используемые индикаторы и изменение их окраски в точке эквивалентности): аргентометрия (методы Мора, Фаянса,  Фольгардта), ацидиметрия, алкалиметрия, броматометрия, йодхлорометрия, йодометрия, перманганатометрия, комплексонометрия, нитритометрия, кислотно-основное титрование в неводной среде.
- применение в медицине, формы выпуска.



	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
«Лекарственные средства ароматического строения»
Образец билета

1. Назовите лекарственные вещества:
	


	
[image: ]
	


	А
	Б
	В


Характеристика структуры, кислотно-основные свойства. Применение в медицине, формы выпуска. Условия хранения.
2. Амфотерными свойствами обладает:
	


	

	

	


	А
	Б
	В
	Г


Дайте обоснование выбранного ответа.
3. Для подтверждения подлинности лекарственного вещества


используют реакцию:
А) с нингидрином
Б) образования этилацетата
В) с раствором железа(III) хлорида
Г) образования йодоформа
Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.
4. Белый осадок при взаимодействии с бромной водой образует:
	


	


	

	




	А
	Б
	В
	Г


Ответ подтвердите уравнением химической реакции.
5. Укажите лекарственное вещество, подлинность которого можно подтвердить по образованию розово-желтого осадка при взаимодействии с раствором железа(III) хлорида:

	

	

	


	А
	Б
	В


Ответ подтвердите уравнением химической реакции.
6. Для количественного определения лекарственного вещества


можно использовать метод:
А) йодхлорометрии
Б) ацидиметрии в водной среде
В) алкалиметрии в водной среде
Г) нитритометрии
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, назовите индикатор.
7. Метод обратной йодхлорометрии можно использовать для количественного определения:
	

	

	

	



	А
	Б
	В
	Г


Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, назовите индикатор.
8. Лекарственное вещество
[image: ]
применяют в медицине как:
А) противомикробное средство
Б) противовоспалительное средство
В) противорвотное  средство 
Г) ноотропное средство
Назовите лекарственное вещество и его формы выпуска.

9. Рассчитайте содержание (% в пересчете на сухое вещество) ацетилсалициловой кислоты (М.м. = 180,16) в испытуемом образце:
АЦЕТИЛСАЛИЦИЛОВАЯ КИСЛОТА субстанция
если на титрование навески массой 0,5012 г,  было израсходовано 27,8 мл 0,1 М раствора натрия гидроксида (К = 0,99). Потеря в массе при высушивании испытуемого образца – 0,5%. 
10. Рассчитайте содержание (% в пересчете на сухое вещество) натрия бензоата (М.м. = 144,11) в испытуемом образце:
НАТРИЯ БЕНЗОАТ субстанция
если на титрование навески массой 1,5049 г,  было израсходовано 21,1 мл 0,5 М раствора хлористоводородной  кислоты (К = 0,98). Потеря в массе при высушивании испытуемого образца – 1,8%. 

	15
	Проверка практических умений по фармакопейному анализу ЛС 
	3.1.  Повторите последовательность выполнения стандартных операционных процедур при проведении методик определения:
- растворимости; 
- прозрачности и степени мутности;
- цветности; 
- общих и специфических примесей;
- качественного анализа; 
- количественного анализа;
- фармако-технологических показателей (однородность массы, истираемость, распадаемость, извлекаемый объем);
- качественного и количественного анализа лекарственных средств внутриаптечного изготовления.
3.2.  Повторить формулы расчета титра тиранта по определяемому веществу. 
3.3.  Повторить формулы расчета навески и теоретического объёма титрованного раствора, необходимого  для количественного определения ЛС.
3.4.  Повторить формулы расчета количественного содержания анализируемых веществ титриметрическими и физико-химическими методами в субстанциях и лекарственных формах. 
3.5. Повторить формулы расчета золы и потери в массе при высушивании в фармацевтических субстанциях.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Проверка практических умений по фармакопейному анализу ЛС»
Образец билета
Рассчитать:
1. Рассчитайте объем (мл) 0,005 М раствора йода (К=1,01), который будет израсходован на титрование 0,05 г порошка лекарственной формы состава:
Аскорбиновой кислоты 0,01
Кальция глюконата 0,1
Сахара 0,1
2. Рассчитайте содержание (% в пересчете на сухое вещество) кальция лактата в испытуемом образце:
КАЛЬЦИЯ ЛАКТАТ субстанция
если на титрование навески массой 0,29875 г было израсходовано 19,6 мл 0,05 М раствора натрия эдетата (трилона Б) (К=0,98). 
Потеря в массе при высушивании испытуемого образца – 30,0%.
 1 мл 0,05 М раствора натрия эдетата (трилона Б) соответствует 10,92  мг кальция лактата.

3. Рассчитайте содержание (г/мл) глюкозы в испытуемом образце:
ГЛЮКОЗА раствор для инъекций 40%
если при проведении испытаний получены следующие результаты:
- показатель преломления испытуемого раствора равен 1,389
- показатель преломления воды равен 1,334
Фактор показателя преломления глюкозы равен 0,00142.

	16
	Итоговый тестовый контроль 
	4.1. При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ (согласно перечнz), написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
4.2. Перечень лекарственных веществ:
Галогенопроизводные углеводородов: галотан.
Спирты алифатического ряда: спирт этиловый, глицерол,
Эфиры простые и сложные: нитроглицерин, эфир диэтиловый 
Лекарственные вещества, производные альдегидов: формальдегид, метенамин.
Карбоновые кислоты и их производные: натрия ацетат, кальция глюконат, натрия цитрат, мельдоний.
Производные полиоксикарбоновых кислот и полиаминополикарбоновых кислот: аскорбиновая кислота, натрия кальция эдетат.
Углеводы и их производные.
Моносахариды: декстроза. 
Аминопроизводные углеводов: глюкозамин, хондроитин сульфат.
Аминокислоты алифатического ряда.
Аминокислоты алифатического ряда: глутаминовая кислота, аминокапроновая кислота, γ-аминомасляная кислота, глицин, метионин, карбоцистеин, ацетилцистеин, пенициламин,
Аналоги лактама гамма-аминомасляной кислоты: пирацетам, фонтурацетам. 
Производные пролина: каптоприл, эналаприл, лизиноприл.
Терпены и их производные.
Моноциклические терпены: рацементол, левоментола раствор в ментил изовалерате, терпингидрат. 
Бициклические терпены: камфора,  сульфокамфорная кислота 
Дитерпены: ретинол
Статины. Ловастатин, симвастатин, розувастатин
Фенолы.
Фенолы: фенол, резорцинол, тимол, этамзилат, гвайфенезин.
Производные нафтохинона:  менадиона натрия бисульфит.
Аминофенолы.
Производные п-аминофенола: парацетамол
Производные м-аинофенола:  неостигмина метилсульфат
Ароматические карбоновые кислоты.
Ароматические карбоновые кислоты: бензойная кислота, натрия бензоат, салициловая кислота.
Сложные эфиры салициловой кислоты: ацетилсалициловая кислота, фенилсалицилат, метилсалицилат.
Амиды салициловой кислоты: салициламид, 
Производные фенилпропионовой кислоты: ибупрофен, кетопрофен. 
Производные о-аминофенилуксусной кислоты: натрия диклофенак
Производные бутирофенона: галоперидол.
Аминокислоты ароматического ряда
Производные п-аминобензойной кислоты: бензокаин, прокаин, тетракаин.
Производные алкиламиноациламидов:  тримекаин, лидокаин, бупивакаин, артикаин.
Производные амида п-аминобензойной кислоты: прокаинамид, метоклопрамид. 
Производные м-аминобензойной кислоты: натрия аминотрезат.
Производные п-аминосалициловой кислоты: аминосалициловая кислота
Производные арилалкиламинов. 
Катехоламины: эпинефрин, норэпинефрин, допамин.
Симпатомиметики: фенотерол, сальбутамол, верапамил.
Производные фенилалкиламинов: эфедрина, леводопа, метилдопа.
Производные арилоксипропаноламина: пропранолол, тимолол, атенолол, бисопролол, флуоксетин.
Бромфенолалкиламины: бромгексин, амброксол.
Иодированные производные ароматических аминокислот: лиотиронин, левотироксин.
Производные бензолсульфокислоты.
Производные п-аминобензолсульфокислоты: сульфаниламид, сульфацетамид-натрий,  сульфадиметоксин, сульфален, фталилсульфатиазол, сульфасалазин, ко-тримоксазол
Производные бензолсульфомочевины: глипизид, глибенкламид, гликлазид, гликвидон, метформин.
Амиды сульфокислот: фуросемид, гидрохлоротиазид.
Производные циклопентанпергидрофенантрена. 
Кальциферолы:  эргокальциферол, холекальциферол.
Сердечные гликозиды. 
Препараты наперстянки: дигоксин
Препараты строфанта: строфантин К
Препараты ландыша: ландыша листьев гликозид
Препараты адониса: адонизид
Кортикостероиды. 
Минералокортикостероиды: флукортизон.
Глюкокортикостероиды: кортизон, гидрокортизон, преднизолон. 
Фторпроизводные преднизолона: дексаметазон.
Эстрогенные гормоны: эстрадиол, этинилэстрадиол. Аналоги эстрогенов нестероидной структуры: гексэстрол.
Антиэстрогены: тамоксифен, анастрозол.
Гестагенные гормоны:  прогестерон.
Андрогенные гормоны: тестостерон. 
Анаболические стероиды: метандиенон, метандриол, нандролон. 
Антиандрогены: ципротерона, бикалутамид.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	
	
	
	

	Текущий контроль успеваемости по теме: «Лекарственные средства ароматической природы»
Образец билета
1. Лекарственное вещество 
[image: ] 
по химической классификации относится к производным:  
	a)
	амида пара-аминобензойной кислоты 

	b)
	амида пара-аминобензолсульфоновой кислоты 

	c)
	пара-аминосалициловой кислоты 

	d)
	пара-аминофенола 


2. Укажите название лекарственного вещества: 
[image: ]  
	a)
	пропранолола гидрохлорид (анаприлин) 

	b)
	лидокаина гидрохлорид 

	c)
	эфедрина гидрохлорид 

	d)
	прокаина гидрохлорид (новокаин) 


3. Укажите название лекарственного вещества: 
[image: ]  
	a)
	амброксола гидрохлорид 

	b)
	артикаина гидрохлорид (ультракаин) 

	c)
	эфедрина гидрохлорид 

	d)
	верапамила гидрохлорид 



4. Сопоставьте структурные формулы с названиями ЛВ: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3

	a)
	- натрия цитрат 

	b)
	- натрия салицилат 

	c)
	- вальпроат натрия 


(возможные ответы: | 1-a | 2-b | 3-c |) 
5. Амфотерными свойствами обладает: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3

	a)
	только 2 

	b)
	только 3 

	c)
	только 1 

	d)
	1 и 2 



6. Путем окисления метанола кислородом воздуха получают:  
	a)
	галотан 

	b)
	формальдегид 

	c)
	этанол 

	d)
	глицерол 


7. Первичную алифатическую аминогруппу содержит: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3

	a)
	1 и 2 

	b)
	1 и 3 

	c)
	2 и 3 

	d)
	только 3 


8. В приведенной структурной формуле лекарственного вещества  
[image: ] 
укажите карбоксильную группу  
	a)
	только 1 

	b)
	только 2 

	c)
	только 3 

	d)
	2 и 3 


9. Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической структуре вторичную ароматическую аминогруппу, можно использовать реакцию:  
	a)
	образования оксониевых солей 

	b)
	образования азокрасителя 

	c)
	образования оснований Шиффа  

	d)
	с натрия нитритом в кислой среде 



10. Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической структуре фенольный гидроксил, можно использовать реакцию:  
	a)
	с раствором натрия нитрита 

	b)
	с разведенной хлористоводородной кислотой 

	c)
	с нингидрином 

	d)
	образования азокрасителя с диазореактивом 



11. Сопоставьте: функциональная группа – реакция её идентификации: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3


 
	a)
	- окисление до альдегидов 

	b)
	- комплексообразование с железа(III) хлоридом 

	c)
	- щелочной гидролиз 


(возможные ответы: | 1-a | 2-b | 3-c |) 

12. Укажите продукт химической реакции (Х): 
[image: ]  
	a)
	гидроксамовая кислота 

	b)
	азокраситель 

	c)
	индофенол 

	d)
	основание Шиффа 


13. Приведеная схема  
[image: ] 
соответствует реакции образования:   
	a)
	азокрасителя 

	b)
	2,4-динитрофенилгидразона 

	c)
	индофенола 

	d)
	оксима 


14. Укажите лекарственное вещество, подлинность которого можно подтвердить по образованию красно-оранжевого осадка при нагревании с реактивом Фелинга: 
	[image: ]
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	1
	2
	3


 
	a)
	только 3 

	b)
	только 2 

	c)
	только 1 

	d)
	1 и 3 



15. Подлинность лекарственного вещества 
[image: ] 
можно подтвердить реакцией:  
	a)
	нингидриновая проба 

	b)
	образования азокрасителя с диазореактивом 

	c)
	с разведенной хлористоводородной кислотой 

	d)
	образования "серебрянного зеркала" 


16. Подлинность лекарственного вещества 
[image: ] 
можно подтвердить реакцией:  
	a)
	с раствором сурьмы(III) хлорида  

	b)
	образования азокрасителя с диазореактивом 

	c)
	гидроксамовая проба 

	d)
	с нингидрином 


17. Приведенная реакция 
[R3N · H+]Cl- + NaOH → R3N + NaCl + H2O 
лежит в основе количественного определения гидрохлоридов органических оснований методом:  
	a)
	нитритометрии 

	b)
	кислотно-основного титрования в среде безводной уксусной кислоты 

	c)
	ацидиметрии в водной среде 

	d)
	алкалиметрии в водно-спиртовой среде 



18. Укажите роль протогенных растворителей (безводная уксусная кислоты, уксусный ангидрид) при количественном определении лекарственных веществ арилалкиламинов и их производных 
[image: ] 
методом неводного титрования:  
	a)
	усиление кислотных свойств 

	b)
	усиление основных свойств 

	c)
	усиление восстановительных свойств 

	d)
	усиление окислительных свойств 


19. Метод прямой йодометрии можно использовать для количественного определения: 
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	1
	2
	3


 
	a)
	только 2 

	b)
	только 3 

	c)
	только 1 

	d)
	1 и 3 


20. Метод кислотно-основного титрования в среде безводной уксусной кислоты в присутствии ртути(II) ацетата можно использовать для количественного определения: 
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	1
	2
	3


 
	a)
	только 3 

	b)
	только 1 

	c)
	только 2 

	d)
	2 и 3 


21. Метод нитритометрии используют для количественного определения: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3


 
	a)
	только 1 

	b)
	только 2 

	c)
	1 и 3 

	d)
	только 3 


22. Для количественного определения лекарственного вещества 
[image: ] 
можно использовать все перечисленные методы, кроме:  
	a)
	йодометрии 

	b)
	ацидиметрии 

	c)
	йодхлорометрии 

	d)
	броматометрии 


23. Для количественного определения лекарственного вещества 
[image: ] 
можно использовать все перечисленные методы, кроме:  
	a)
	броматометрии 

	b)
	Кьельдаля 

	c)
	нитритометрии  

	d)
	прямой ацидиметрии в водной среде 


24. Укажите индикатор, используемый при количественном определении по приведенной схеме:                                                     tO 
R–СН2–NR2   ——  CO2 + H2O + (NH4)HSO4 
                                                             H2SO4 

(NH4)HSO4 + 2NaOH    NH3 + 2H2O + Na2SO4 
NH3 + H[B(OH)4]  NH4[B(OH)4]
NH4[B(OH)4] + HCl  NH4Cl + B(OH)3 + H2O 
  
	a)
	кристаллический фиолетовый 

	b)
	метиловый красный 

	c)
	железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые) 

	d)
	кислотный хром черный специальный 


25. Значение рН инъекционных растворов измеряют с помощью:  
	a)
	рефрактометра 

	b)
	иономера 

	c)
	спектрофотометра 

	d)
	поляриметра 


26. Одним из основных хроматографических параметров является:  
	a)
	угол вращения 

	b)
	оптическая плотность 

	c)
	показатель преломления 

	d)
	время удерживания 


27. При количественном определении лекарственных веществ методом спектрофотометрии в УФ-области расчет содержания проводят по:  
	a)
	величине удельного вращения вещества 

	b)
	площадям основных пиков у испытуемого и стандартного растворов 

	c)
	значениям оптических плотностей испытуемого и стандартного растворов 

	d)
	фактору показателя преломления раствора испытуемого вещества 


28. При проведении испытания таблеток на распадаемость, температура среды растворения должна контролироваться на протяжении всего исследования и составлять:   
	a)
	(20+2)°С 

	b)
	(37+2)°С 

	c)
	(25+2)°С 

	d)
	(41+2)°С 


29. Лекарственное вещество 
[image: ] 
применяют для лечения:   
	a)
	анемии и лейкопении 

	b)
	печеночной и почечной недостаточности 

	c)
	язвенной болезни желудка и 12-перстной кишки 

	d)
	психических и нервных заболеваний 


30. Лекарственные вещества 
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применяют при:   
	a)
	остром снижении артериального давления 

	b)
	резком повышении артериального давления 

	c)
	сахарном диабете 

	d)
	бессонице 







	4 курс, 7 семестр

	РАЗДЕЛ 5. ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА ГЕТЕРОЦИКЛИЧЕСКОЙ ПРИРОДЫ

	
№
	Тема занятия
	Вопросы для текущего контроля успеваемости студента
	Прове-ряемые компетенции

	1
	Внутриаптечный контроль качества ЛС. Анализ концентрированных растворов в условиях аптеки. 
	1. Сколько видов внутриаптечного контроля указано в Приказе № 751н?
2. Какие виды внутриаптечного контроля являются обязательными, а какие – выборочными?
3. В чем заключается суть «Письменного контроля», для чего его используют?
4. Дайте краткую характеристику «Физическому» и «Органолептическому» видам контроля.
5. В чем заключается суть «Опросного» контроля и «Контроля при отпуске»?
6. В каких случаях лекарственные средства, изготовленные в аптеке, подвергаются полному химическому контролю? Приведите примеры.
7. Какие оценки качества изготовленных в аптеке лекарственных средств используются, согласно Приказу № 751н?
8. Для каких целей в Приказе № 751н приведены таблицы норм отклонений?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	2
	Анализ ЛС производных фурана.  Особенности фармакопейного анализа таблеток. 
	1. Приведите схему получения фурацилина, фурадонина и фуразолидона из       5-нитрофурфурола.
2. Приведите реакцию определения подлинности фурацилина с натрия гидроксидом.
3. Какими реакциями отличают лекарственные вещества данной группы? Приведите уравнения реакций.
4. Обоснуйте возможность использования для идентификации производных фурана метода УФ-спектрофотометрии. Какие характеристики определяют для этой цели?
5. Укажите отличие метода ИК-спектроскопии от УФ-спектрофотометрии. Как осуществляют идентификацию лекарственных веществ указанным методом?
6. Приведите уравнения реакций количественного определения фурацилина иодометрическим методом.
7. Приведите уравнения реакций количественного определения фурадонина методом неводного титрования в среде диметилформамида.
8. В чем суть количественного определения лекарственных веществ фотоколориметрическим методом, в чем его отличие от УФ-спектрофотометрии? Приведите формулы расчета концентрации по раствору стандартного образца, градуировочному графику и удельному показателю поглощения.
9. Дайте формулировку закону Бугера-Ламберта-Бера, приведите его математическое и графическое выражение.
10. Перечислите показатели качества таблеток. Опишите, как определяется распадаемость таблеток.
11. Обоснуйте условия хранения лекарственных веществ, производных фурана.
12. Укажите фармакологические свойства и формы выпуска лекарственных препаратов производных фурана.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	3
	Анализ ЛС производных фурана.  Особенности фармакопейного анализа лекарственных средств индивидуального изготовления. 
	1. Какими методами можно количественно фурацилина и натрия хлорида при совместном присутствии?
2. В чем заключаются особенности иодиметрического определения  фурацилина в лекарственной форме индивидуального изготовления?
3. С какой целью в медицинской практике используется данное лекарственное средство? 
4. Укажите особенности химического контроля лекарственных средств в условиях аптеки.
5. Каким образом проводится приемочный контроль поступающих  в аптеку лекарственных средств согласно требованиям приказа  № 751н?
6. Какие виды внутриаптечного контроля лекарственных средств, изготовляемых в аптеке, должны выполняться согласно требованиям приказа № 751н?
7. Опишите порядок проведения обязательных и выборочных видов внутриаптечного контроля.
8. Укажите, какие лекарственные средства должны подвергаться полному химическому контролю.
9. Какие документы оформляются в аптеке по результатам контроля концентратов.
10. Как оценивается качество лекарственного средства, изготовленного в условиях аптеки, согласно требованиям приказа      № 751н?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ ЛС производных фурана» 
Образец билета
1. Назовите лекарственное вещество


дайте характеристику его химической структуры. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. Обоснуйте условия хранения.
2. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование реакции с раствором натрия гидроксида для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите аналитический эффект.
3. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода йодометрии для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
4. Рассчитайте содержание (г) фурацилина в испытуемом образце:
ФУРАЦИЛИН, таблетки 0,02 г для наружного употребления
если при измерении на спектрофотометре при длине волны 375 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм получены следующие результаты:
- оптическая плотность испытуемого раствора равна 0,415;
- оптическая плотность раствора стандартного образца равна 0,390.
Для приготовления испытуемого раствора 3,025 г порошка растертых таблеток довели до метки в мерной колбе вместимостью 250 мл, полученный раствор отфильтровали. 5 мл фильтрата довели до метки водой в мерной колбе вместимостью 250 мл. 
Для приготовления раствора стандартного образца 0,061 г фурацилина довели до метки в мерной колбе вместимостью 250 мл. 5 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 250 мл.
Средняя масса одной таблетки равна 0,851 г.
5.  Рассчитайте объем (мл) 0,1 М раствора серебра нитрата (К=0,99), который будет израсходован на титрование 0,5 мл концентрированного раствора
Натрия бромид 20%
1 мл 0,1 М раствора серебра нитрата соответствует 10,29 мг натрия бромида.


	4
	Анализ ЛС производных 2-фенилхромана (флавоноиды). Особенности фармакопейного анализа субстанций. 
	1. Приведите классификацию флавоноидов.
2. Назовите объекты растительного  происхождения, содержащие флавоноиды.
3. Приведите структурные формулы рутина (рутозида), кверцетина, дигидрокверцетина, диосмина, троксерутина, геспередина.
4. Какие два структурных фрагмента можно выделить в молекуле рутозида?
5. Что представляет собой по химической структуре рутозид? Напишите формулу L-рамнозы и D-глюкозы.
6. Исходя из химической структуры рутозида, укажите функциональные группы или структурные фрагменты молекулы и соответственно способы их идентификации.
7. Исходя из химической структуры диосмина, укажите функциональные группы или структурные фрагменты молекулы и соответственно способы их идентификации.
8. Исходя из химической структуры кверцетина, укажите функциональные группы или структурные фрагменты молекулы и соответственно способы их идентификации.
9. Исходя из химической структуры дигидрокверцетина, укажите функциональные группы или структурные фрагменты молекулы и соответственно способы их идентификации.
10. Исходя из химической структуры троксерутина, укажите функциональные группы или структурные фрагменты молекулы и соответственно способы их идентификации.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	5
	Анализ    ЛС    производных    2-фенилхромана (флавоноиды).   Особенности фармакопейного анализа мягких лекарственных форм. 
	1. Какова химическая структура троксерутина? К производным какого гетероцикла относят это лекарственное вещество?
2. Как доказывают подлинность троксерутина? Приведите уравнения реакций.
3. Каким методом проводят количественное определение троксерутина? На чем основан этот метод анализа?
4. Как применяют препараты Троксевазин, Троксерутин?
5. Дайте определение удельному показателю поглощения. По какой формуле его рассчитывают?

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	6
	Анализ ЛС производных 2-фенилхромана (флавоноиды). Особенности фармакопейного анализа фитопрепаратов. 
	1. Дайте определение настойки. Какими способами получают настойки?
2. По каким показателям нормируют качество настоек?
3. В чем заключается спектрофотометрический метод определения флавоноидов в фитопрепаратах?
4. Как определяют объем содержимого флакона при анализе фитопрепаратов? 
5. Как определяют содержания спирта согласно требованиям ОФС?
6. Как определяют плотность настойки?
7. Какими химическими реакциями проводят идентификацию флавоноидов в настойке боярышника?
8. Как определяют сухой остаток в настойке боярышника методом высушивания?
9. Как определяют примеси тяжелых металлов в настойках после озоления?
10. Как следует хранить и применять настойку боярышника?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ ЛС производных 2-фенилхромана (флавоноиды)».
Образец билета
БИЛЕТ 1.
1.  Назовите лекарственное вещество


дайте характеристику его химической структуры. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. Обоснуйте условия хранения.

2. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте возможность использования реакции образования азокрасителя для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите аналитический эффект.
3. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте возможность использования реакции с раствором натрия гидроксида для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.

4. Рассчитайте содержание (%) троксерутина в испытуемом образце: 
ТРОКСЕВАЗИН, гель для наружного применения 2% - 40 г
если навеску испытуемого образца массой 0,2137 г поместили в мерную колбу вместимостью 200 мл, растворили в 100 мл воды очищенной и довели водой до метки. 
Оптическая плотность полученного раствора, измеренная на спектрофотометре при длине волны 350 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм, равна 0,575.
Удельный показатель поглощения троксерутина равен 250.

5. Рассчитайте потерю в массе при высушивании (%) испытуемого образца:
РУТИН, субстанция
если при проведении испытания получены следующие результаты:
- масса пустого бюкса - 15,3176 г
- масса бюкса  с навеской  вещества  до  высушивания - 15,8375 г
- масса бюкса с навеской  после высушивания 1-е взвешивание - 15,8061 г
- масса бюкса с навеской  после высушивания 2-е взвешивание - 15,8057 г



	7
	Анализ ЛС производных пиррола. Особенности фармакопейного анализа растворов для инъекций. 
	1.В каких природных продуктах содержится цианокобаламин?
2.Как осуществляется синтез цианокобаламина в организме человека?
3.Каково химическое строение цианокобаламина?
4.Укажите функциональные группы, которые можно идентифицировать в молекуле цианокобаламина.
5.Чем обусловлена окраска цианокобаламина?
1. Какими методами можно идентифицировать цианокобаламин?
7.Какой метод используют для испытания на чистоту цианокобаламина?
8.Какой метод используют для количественного определения цианокобаламина?
9.С какой целью и в каких лекарственных препаратах применяют в медицинской практике цианокобаламин?

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


		Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Анализ ЛС производных пиррола» 
Образец билета
1.Укажите функциональные группы, которые можно идентифицировать в молекуле цианокобаламина. Напишите уравнения реакций, укажите аналитический эффект.
2. Рассчитайте содержание цианокобаламина (%) если точную навеску субстанции массой 0,0500г поместили и довели до метки водой в мерной колбе вместимостью 100,0 мл. 2,0 мл полученного раствора перенесли в мерную колбу вместимость 50,0 мл и довели до метки тем же растворителем. Оптическая плотность полученного раствора при длине волны 361 нм составила 0,414. Оптическая плотность стандартного раствора с концентрацией 0,00002 г/мл составила 0,415.


	8
	Анализ ЛС производных пиразола. Особенности фармакопейного анализа таблеток. 
	1. По каким показателям оценивают  качество таблеток согласно  ГФ ХIV?
2. Приведите уравнения реакций количественного определения феназона (антипирина) методом иодхлорметрии.
3. Какой процесс называют хроматографией в тонком слое сорбента?  Как рассчитать значение Rf?
4. Приведите структурную формулу  и химическое название пропифеназона. Укажите его физические свойства, возможные способы его идентификации.
5. Определение прочности таблеток на раздавливание согласно ГФ ХIV.
6.   Приведите структурную формулу и химическое название  фенилбутазона (бутадиона). Укажите его физические свойства, возможные способы его идентификации.
7. Приведите таутомерные формы  пиразолона-5.
8. Хранение и применение производных пиразола.
9. Как проводят определение посторонних примесей в метамизоле-натрия? 
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ ЛС производных пиразола» 
Образец билета
1. Напишите структурную формулу метамизола натрия. Укажите функциональные группы. Физические свойства. Применение в медицине.
2. Обоснуйте возможность проведения реакции феназона с раствором йода. Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
3. Обоснуйте возможность проведения реакции пропифеназона с общеалкалоидным реактивом. Напишите уравнение реакции. Укажите аналитический эффект.
4. Обоснуйте возможность количественного определения бутадиона методом алкалиметрии. Напишите уравнения реакций. Укажите индикатор, переход окраски в точке конца титрования.
5. Приведите уравнения реакций количественного определения метамизола - натрия (Мr=351,36) в таблетках по 0,5 г методом иодиметрии. Рассчитайте содержание метамизола - натрия в таблетках, если навеску порошка растертых таблеток массой 0,5048 г довели до метки спиртоводной смесью в мерной колбе вместимостью 50 мл, отфильтровали. На титрование 25,0 мл фильтрата пошло 11,75 мл 0,05 М  раствора иода (К=0,99).  Масса 20 таблеток - 12,0840 г.
Соответствует ли содержание метамизола - натрия требованиям ФС (0,475-0,525 г)?


	9
	Контрольная работа «Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные фурана, хромана, пиррола, пирролизидина, тиазолидиндиона, тиолана пиразола, индола, эрголина». Решение ситуационных задач. Работа с тестами».. Решение ситуационных задач. Работа с тестами. 
	1. Выделите и напишите названия функциональных групп в одном из лекарственных веществ из списка (конкретный препарат по указанию преподавателя).
2. Напишите уравнения реакций идентификации лекарственных средств по функциональным группам для конкретного лекарственного вещества. Укажите аналитический эффект.
3. Напишите уравнения специфических реакций идентификации ЛС по указанию преподавателя.
4. Напишите уравнения реакций количественного анализа одного из лекарственных веществ (укажите титрант, индикатор, условия титрования).
5. Приведите физико-химические методы анализа конкретного ЛС.
6. Укажите возможные примеси в предложенном ЛС и способы их обнаружения.
7. Укажите фармакологическое действие предложенного ЛС, формы выпуска, применение.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
 «Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные фурана, хромана, пиррола, пирролизидина, тиазолидиндиона, тиолана пиразола, индола, эрголина».
Образец билета
1.Назовите лекарственные вещества
	

	

	


	1
	2
	3


дайте характеристику его химической структуры. Применение в медицине, формы выпуска и     торговые наименования препаратов. Обоснуйте условия хранения.
2. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование реактива Драгендорфа для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.

3. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование реакции с азотной кислотой  концентрированной для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите аналитический эффект.
4. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода неводного титрования для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
5. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода неводного титрования для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
6. Рассчитайте содержание сульфатной золы (%) в испытуемом образце:
РУТИН, субстанция
если при проведении испытания получены следующие результаты:
- масса пустого тигля  - 26,4774  г
- масса тигля с навеской  испытуемого образца - 27,4905 г
- масса тигля с золой после прокаливания 1-е взвешивание - 26,4791 г
- масса тигля с золой после прокаливания 2-е взвешивание - 26,4789 г
7.Рассчитайте содержание (г) метамизола-натрия в испытуемом образце:
АНАЛЬГИН, таблетки 0,5 г
если навеску порошка растертых таблеток массой 0,5048 г довели до метки спирто-водной смесью в мерной колбе вместимостью 50 мл и отфильтровали. 
На титрование 25 мл фильтрата (аликвота) было израсходовано 11,5 мл 0,05 М раствора йода (К=0,99). 
Средняя масса одной таблетки равна 0,604 г.
1 мл 0,05 М раствора йода соответствует 17,57 мг метамизола-натрия.
8. Рассчитайте содержание (мкг/мл) цианокобаламина в испытуемом образце:
ЦИАНОКОБАЛАМИН, раствор для инъекций 500 мкг (ампулы) 1 мл
если при измерении на спектрофотометре при длине волны 361 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм получены следующие результаты:
- оптическая плотность испытуемого раствора равна 0,415;
- оптическая плотность раствора стандартного образца равна 0,430.
Для приготовления испытуемого раствора 2 мл препарата довели до метки в мерной колбе вместимостью 50 мл.
Для приготовления раствора стандартного образца0,0527 г ГСО цианокобаламина довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 2 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 50 мл.

	10
	Анализ ЛС производных  имидазола. Особенности фармакопейного анализа  растворов для инфузий. 
	1. Перечислите лекарственные препараты, производные имидазола. Приведите химическую формулу метронидазола, укажите и назовите функциональные группы. Наличие каких структурных фрагментов и функциональных групп позволяет анализировать это лекарственное средство методом спектрофотометрии?
2.Перечислите лекарственные препараты, производные бензимидазола. Приведите химическую формулу бендазола гидрохлорида, укажите и назовите функциональные группы. Приведите уравнение химической реакции установления подлинности бендазола гидрохлорида – образование серебряной соли бендазола.
3.Субстанцию бендазола гидрохлорида количественно определяют методом неводного титрования в среде ледяной уксусной кислоты. Назовите титрант и напишите химические реакции, которые при этом происходят. Приведите формулу расчета количественного содержания бендазола гидрохлороида в субстанции вышеуказанным методом (с пояснениями обозначений).
4.Какие химические свойства бендазола гидрохлорида лежат в основе определения его подлинности. Укажите и назовите функциональные группы. Приведите уравнение химической реакции бендазола гидрохлорида с йодом.
5.Какими методами можно провести количественное определение бендазола гидрохлорида. Приведите уравнение реакции количественного определения бендазола гидрохлорида методом нейтрализации. Каковы условия проведения анализа? Приведите формулу расчета количественного содержания бендазола гидрохлорида в лекарственной форме «порошки» вышеуказанным методом (с пояснениями обозначений).
6.В каких лекарственных формах и при каких заболеваниях применяется бендазола гидрохлорид? Приведите формулу бензимидазола и бендазола гидрохлорида. Наличие каких структурных фрагментов и функциональных групп позволяет анализировать это лекарственное средство методом спектрофотометрии?
7.Какие физические характеристики бендазола гидрохлорида используют для подтверждения его подлинности? Какими двумя способами проводят испытание подлинности бендазола гидрохлорида методом ИК-спектроскопии?
8.В каких лекарственных формах и при каких заболеваниях применяется метронидазол. Приведите химическую формулу метронидазола, укажите и назовите функциональные группы. Наличие каких структурных фрагментов и функциональных групп позволяют анализировать это лекарственное средство методом спектрофотометрии?
9.риведите уравнения реакций количественного определения бендазола гидрохлорида методом аргентометрии (по Фаянсу). Приведите формулу расчета количественного содержания бендазола гидрохлорида в субстанции вышеуказанным методом (с пояснениями обозначений).
10.Какие физические характеристики метронидазола используют для подтверждения его подлинности? Как проводят испытание подлинности метронидазола методом ИК-спектроскопии?

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	11
	Анализ ЛС производных пиридин-3-карбоновой (никотиновой) кислоты. Особенности фармакопейного анализа растворов для инъекций.  Анализ диэтиламида никотиновой кислоты (кордиамина).  
	1. Напишите общую схему синтеза ЛС, производных  пиридин-3-карбоновой кислоты.
2. Выделите и напишите названия функциональных групп в никотиновой кислоте.
3. Напишите уравнение реакции подлинности для никотиновой кислоты. Укажите аналитический эффект.
4. Напишите уравнение реакции подлинности для никотинамида. Укажите аналитический эффект.
5. Напишите уравнение реакции подлинности для пикамилона. Укажите аналитический эффект.
5. Напишите уравнение реакции подлинности для бетагистина. Укажите аналитический эффект.
6. Выделите и напишите названия функциональных групп в молекуле никотиновой кислоты.
7. Выделите и напишите названия функциональных групп в молекуле никотинамида.
8. Выделите и напишите названия функциональных групп в молекуле пикамилона.
9. Выделите и напишите названия функциональных групп в молекуле бетагистина.
10. Какие физико-химические методы используются для идентификации производных никотиновой кислоты?
11. Приведите уравнения реакций количественного определения никотиновой кислоты методом титрования в неводной среде (укажите растворитель, титрант, индикатор).
12. Приведите уравнения реакций количественного определения никотинамида (укажите растворитель, титрант, индикатор).
13. Приведите уравнения реакций количественного определения пикамилона методом титрования в неводной среде (укажите растворитель, титрант, индикатор).
14. Укажите фармакологическое действие никотиновой кислоты. Формы выпуска, применение.
15. Укажите фармакологическое действие никотинамида. Формы выпуска, применение.
16. Укажите фармакологическое действие пикамилона. Формы выпуска, применение.
17. Укажите фармакологическое действие бетагистина. Формы выпуска, применение.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ ЛС производных пиридин-3-карбоновой кислоты.» 
Образец билета
1. Назовите лекарственное вещество


дайте характеристику его химической структуры. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. Обоснуйте условия хранения.
2. Приведите химическую формулу кислоты никотиновой, укажите функциональные группы. Приведите уравнение реакции идентификации кислоты никотиновой с раствором сульфата меди (II), укажите аналитический эффект.
3. Напишите уравнения реакций количественного определения никетамида методом Кьельдаля.
4. Рассчитайте содержание (г/мл) никотиновой кислоты в испытуемом образце:
НИКОТИНОВАЯ КИСЛОТА,  раствор для инъекций 1%
если при измерении на спектрофотометре при длине волны 261 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм получены следующие результаты:
- оптическая плотность испытуемого раствора равна 0,415;
- оптическая плотность раствора стандартного образца равна 0,420.
Для приготовления испытуемого раствора: 1 мл препарата довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 10 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл.
Для приготовления раствора стандартного образца: 0,0985 г РСО никотиновой кислоты довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 1 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл.


	12
	Анализ ЛС производных пиридин-4-карбоновой (изоникотиновой) кислоты. Особенности фармакопейного анализа таблеток.  
	1. Какой метод используется для испытания на чистоту изониазида, каким образом проводится определение?
2. Какие физико-химические методы используются для идентификации производных изоникотиновой кислоты?
3. Приведите уравнения реакций количественного определения изониазида методом титрования в неводной среде (укажите растворитель, титрант, индикатор).
4. Приведите уравнения реакций количественного определения фтивазида методом титрования в неводной среде (укажите растворитель, титрант, индикатор).
5. Приведите уравнения реакций количественного определения этионамида методом титрования в неводной среде (укажите растворитель, титрант, индикатор).
6. Приведите уравнения реакций количественного определения протионамида методом титрования в неводной среде (укажите растворитель, титрант, индикатор).
7. Приведите уравнения реакций количественного определения изониазида методом нитритометрии (укажите растворитель, титрант, индикатор).
8. Приведите уравнения реакций количественного определения изониазида методом иодиметрии (укажите растворитель, титрант, индикатор).
9. Приведите уравнения реакций количественного определения изониазида методом броматометрии (укажите растворитель, титрант, индикатор).
10. Приведите уравнения реакций количественного определения фтивазида методом иодатометрии (укажите растворитель, титрант, индикатор).
11. Укажите фармакологическое действие изониазида и фтивазида. Формы выпуска, применение.
12. Укажите фармакологическое действие этионамида и протионамида. Формы выпуска, применение.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ ЛС производных пиридин-4-карбоновой (изоникотиновой) кислоты. Особенности фармакопейного анализа таблеток».
Образец билета
1. Назовите лекарственное вещество


дайте характеристику его химической структуры. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. Обоснуйте условия хранения.
2. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование реакции кислотного гидролиза для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.
3. Обоснуйте использование метода неводного титрования в смеси безводной уксусной кислоты и уксусного ангидрида  для количественного определения изониазида. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
4. Рассчитайте объем (мл) 0,1 М раствора хлорной кислоты (К=0,99), который будет израсходован на титрование навески массой 0,0975 г при количественном определении:
ИЗОНИАЗИД, таблетки 0,3 г
Средняя масса одной таблетки равна 0,349 г.
1 мл 0,1 М раствора хлорной кислоты соответствует 13,71 мг изониазида.


	13
	Анализ лекарственных средств,  производных, пиридинметанола. Особенности фармакопейного анализа  глазных лекарственных форм. 
	1.В каких природных продуктах содержится пиридоксина гидрохлорид??
2.Как осуществляется синтез пиридоксина гидрохлорида?
3.Каково химическое строение пиридоксальфосфата?
4.Укажите функциональные группы, которые можно идентифицировать в молекуле пиридоксина гидрохлорида?
5. Какими методами можно идентифицировать эмоксипин?
6. Какими методами можно идентифицировать пиридоксина гидрохлорид, пиридитол?
7. Какой метод используют для количественного определения пиридоксина гидрохлорида, пиридитола?
9.С какой целью и в каких лекарственных препаратах применяют в медицинской практике эмоксипин, пиридоксальфосфат, пиридоксина гидрохлорид?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ лекарственных средств,  производных, пиридинметанола».
Образец билета
1. Назовите лекарственное вещество


дайте характеристику его химической структуры. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. Обоснуйте условия хранения.
2. Назовите лекарственное вещество




обоснуйте использование реакции с аммиачным раствором серебра нитрата  для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.
3. Обоснуйте использование метода алкалиметрии для количественного определения пиридоксина гидрохлорида. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
4. Рассчитайте содержание (г)  определяемого ингредиента лекарственной формы состава: 
Кальция глюконата 0,3 
Пиридоксина гидрохлорида 0,02
если на титрование навески массой 0,05 г было израсходовано 2,0 мл 0,05 М раствора натрия эдетата (К=0,99).
M (кальция глюконата) = 448,4;    M (пиридоксина гидрохлорида) = 205,64


	14
	Контрольная работа по теме: «Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные имидазола, имидазолина, бензимидазола, триазола, пиридин-3-карбоновой кислоты, пиридин-4-карбоновой кислоты, пиридинметанола, оксиметилпиридина,  производные пиперидина, дигидропиридина, тропана, гистамин и противогистаминные средства». Решение ситуационных задач. 
	4.1. При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ (согласно перечнz), написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
Производные фурана.
Производные 5-нитрофурана: нитрофурал, нитрофурантоин, фуразидин, нифуроксазид 
Производные бензофурана: амиодарон, гризеофульвин.
Производные бензопирана.
Производные хромана: токоферола ацетат.
Производные бензо-γ-пирона: кромоглициевая кислота.
Производные фенилхромана-флавоноиды: рутозид, дигидрокверцетин, диосмин, гиспередин, троксерутин.
Производные пиррола: цианокобаламин, повидон-йод
Производные пирролизидина: платифиллина,.
Производные тиазолидиндиона: пиоглитазон, росиглитазон.
Производные тиолана: тиоктовая кислота. 
Производные пиразола: феназон, метамизол-натрий, фенилбутазон, пропифеназон. 
Производные индола.
Производные индолалкиламинов: серотонин, индометацин, арбидол. 
Алкалоиды - производные индола и полусинтетические аналоги: резерпин, винпоцетин.
Производные эрголина: эргометрин, метилэргометрин, эрготамин, ницерголин, бромокриптин.

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные имидазола, имидазолина, бензимидазола, триазола, пиридин-3-карбоновой кислоты, пиридин-4-карбоновой кислоты, пиридинметанола, оксиметилпиридина,  производные пиперидина, дигидропиридина, тропана, гистамин и противогистаминные средства».
Образец билета
1.Назовите лекарственные вещества
		

	


	1
	3

	


	2






дайте характеристику его химической структуры. Применение в медицине, формы выпуска и     торговые наименования препаратов. Обоснуйте условия хранения.
2.Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование реакции образования оснований Шиффа для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнением химической реакции, укажите аналитический эффект.
3.Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода ацидиметрии в водной среде для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
4.Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода неводного титрования для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
5.Рассчитайте содержание (г) изониазида в испытуемом образце:
ИЗОНИАЗИД, таблетки 0,3 г
если на титрование навески порошка растертых таблеток массой 0,1135 г было израсходовано 7,5 мл 0,1 М раствора хлорной кислоты (К=0,99). 
На титрование контрольного опыта было израсходовано 0,1 мл 0,1 М раствора хлорной кислоты (К=0,99).
Средняя масса одной таблетки равна 0,359 г.
1 мл 0,1 М раствора хлорной кислоты соответствует 13,71 мг изониазида.

	15
	Проверка практических умений по анализу ЛС. 

	1. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества субстанций согласно требованиям ФС.
2. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества растворов для инъекций согласно требованиям ФС.
3. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества таблеток согласно требованиям ФС.
4. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества глазных капель согласно требованиям ФС.
5. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества лекарственных форм индивидуального изготовления согласно требованиям приказов МЗ РФ.
6. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества концентрированных растворов изготовленных в аптеке согласно требованиям приказов МЗ РФ.
7. Обратите внимание на последовательность выполнения стандартных операционных процедур при проведении методик:
a. качественного анализа;
b. прозрачности и цветности;
c. допустимых и недопустимых примесей;
d. средней массы таблеток;
e. истираемости, распадаемости, растворения таблеток; 
f. определения рН;
g. определение извлекаемого объема.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Проверка практических умений по анализу ЛС»
Образец билета
1. Оцените качество лекарственной формы:
Раствор нитрофурала (фурацилина) 0,02% –	10,0
Натрия хлорида					0,09
по показателям:
– подлинность нитрофурала; 
– физический контроль.
2. Оцените качество лекарственной формы:
Раствор нитрофурала (фурацилина) 0,02% –	10,0
Натрия хлорида					0,09
по показателю:
– количественное определение нитрофурала (йодиметрия).
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	Итоговый тестовый контроль. 
	4.1. При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ (согласно перечнz), написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
Производные фурана.
Производные 5-нитрофурана: нитрофурал, нитрофурантоин, фуразидин, нифуроксазид 
Производные бензофурана: амиодарон, гризеофульвин.
Производные бензопирана.
Производные хромана: токоферола ацетат.
Производные бензо-γ-пирона: кромоглициевая кислота.
Производные фенилхромана-флавоноиды: рутозид, дигидрокверцетин, диосмин, гиспередин, троксерутин.
Производные пиррола: цианокобаламин, повидон-йод
Производные пирролизидина: платифиллина,.
Производные тиазолидиндиона: пиоглитазон, росиглитазон.
Производные тиолана: тиоктовая кислота. 
Производные пиразола: феназон, метамизол-натрий, фенилбутазон, пропифеназон. 
Производные индола.
Производные индолалкиламинов: серотонин, индометацин, арбидол. 
Алкалоиды - производные индола и полусинтетические аналоги: резерпин, винпоцетин.
Производные эрголина: эргометрин, метилэргометрин, эрготамин, ницерголин, бромокриптин.
Производные имидазола. 
Метронидазол, кетоконазол, клотримазол.
Алкалоиды, производные имидазола: пилокарпина гидрохлорид.
Производные имидазолина: клонидин, нафазолин, ксилометазолин, тетризолин, оксиметазолин.
Производные бензимидазола: бендазол, омепразол, эзомепразол, афобазол, домперидон. 
Гистамин и противогистаминные средства: гистамин.
Противогистаминные средства: дифенгидрамин, хлоропирамин, ранитидин, фамотидин.
Производные имидазолина: фенитоин.
Производные триазола: флуконазол.
Производные пиридина.
Производные пиридин-3-карбоновой кислоты: никотиновая кислота, никотинамид, никетамид, пикамилон. 
Производные пиридин-4-карбоновой кислоты: изониазид, фтивазид, протионамид, этионамид. 
Производные алкилпиридина: бетагистин, эмоксипин.
Производные оксиметилпиридина: пиридоксин, пиридоксальфосфат, пиритинол. 
Производные пиперидина: тригексифенидил, кетотифен, лоратадин, лоперамид. 
Производные дигидропиридина: нифедипин, амлопидин, фелодипин.
Производные пиперазина – циннаризин.
Производные тропана: атропин, тровентол, ипратропия бромид, тиотропия бромид.

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	4 курс, 8семестр

	1
	Анализ ЛС производных фенантренизохинолина. Метод высокоэффективной жидкостной хроматографии в анализе ЛС. Решение ситуационных задач.
	1. Какие лекарственные вещества относятся к производным фенантренизохинолина? Приведите формулы, дайте химические названия.
2. Какие общие и специфические реакции используют для идентификации данных лекарственных веществ? Приведите уравнения химических реакций.
3.  Какие методы количественного определения используют для анализа производных фенантренизохинолина?
4. Кто является первооткрывателем хроматографии.
5. Дайте определение хроматографии.
6. Какие задачи могут быть решены с помощью хроматографических методов анализа?
7. На чем основано разделение веществ с помощью хроматографирования? Ответ поясните. 
8. Дайте общее  определение селективности хроматографической системы.
9. Дайте общее определение эффективности хроматографической системы.
10. Перечислите варианты классификации хроматографических методов. 
	

	2
	Анализ ЛС производных бензилизохинолина. Особенности фармакопейного анализа таблеток и субстанций. 
	1. Как получают папаверина гидрохлорид?
2. Какие лекарственные вещества относятся к производным бензилизохинолина? Приведите формулы, дайте химические названия.
3. Какие общие и специфические реакции используют для идентификации данных лекарственных веществ? Приведите уравнения химических реакций.
4.  Какие методы количественного определения используют для анализа производных бензилизохинолина?
5. На чем основан метод титрования в неводных растворителях при количественном определении папаверина гидрохлорида и дротаверина гидрохлорида? Приведите уравнения химических реакций. Укажите индикатор и переход его окраски в эквивалентной точке.
6. Можно применять методы аргентометрии при анализе папаверина гидрохлорида?Приведите уравнения химических реакций. Укажите индикатор и переход его окраски в эквивалентной точке.
7. Можно ли использовать метод нейтрализации для количественного определения дротаверина гидрохлорида?Приведите уравнения химических реакций. Укажите индикатор и переход его окраски в эквивалентной точке.
8. Обоснуйте возможность использования УФ-спектрофотометрии для анализа папаверина гидрохлорида.Как проводится определение подлинности лекарственных веществ в лекарственных формах спектрофотометрическим методом?
9. Почему для количественного определения папаверина гидрохлорида используется спектрофотометрический метод? Приведите формулу расчета.Приведите формулы расчета содержания лекарственных веществ спектрофотометрическим методом.
10. В каких условиях следует хранить папаверина гидрохлорид и дротаверина гидрохлорид?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	3
	Анализ ЛС производных бензилизохинолина. Особенности фармакопейного анализа суппозиториев.
	1. С какой целью применяют в медицинской практике производные бензилизохинолина?
2. В каких лекарственных формах выпускают лекарственные вещества производные бензилизохинолина? 
3. Какие показатели качества приводятся в ФС для анализа суппозиториев?
4. Как проводится определение однородности массы, суппозиториев?
5. Какой метод можно использовать для определения температуры плавления суппозиториев? Как проводится данное определение?
6. Для каких лекарственных форм требуется определение однородности дозирования?Как в соответствии с требованиями ГФ XIV изд. провести определение однородности дозирования папаверина гидрохлорида в суппозиториях?
7. В чем преимущества лекарственной формы суппозитории перед таблетками?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Анализ ЛС производных бензилизохинолина. Особенности фармакопейного анализа таблеток. Особенности фармакопейного анализа суппозиториев.» 
Образец билета
1. Приведите химическую  формулу папаверина гидрохлорида, укажите функциональные группы. С помощью каких осадительных реактивов можно провести идентификацию папаверина гидрохлорида? Приведите уравнение реакции идентификации папаверина гидрохлорида с реактивом Драгендорфа, укажите аналитический эффект.
2. Приведите уравнения химических реакций количественного определения папаверина гидрохлорида (М.м. 375,86) в таблетках по 0,02 г методом неводного титрования в среде муравьиной кислоты и уксусного ангидрида. Укажите  индикатор  (переход окраски в точке конца титрования).
	Рассчитайте титр по определяемому веществу, содержание папаверина гидрохлорида в таблетках, если на титрование навески порошка растертых таблеток массой 0,5234 г в основном опыте пошло 2,3 мл 0,05 М раствора хлорной кислоты (К = 1,01), в контрольном опыте – 0,1 мл того же титранта. Масса 20 таблеток 5,2201 г.
3. Как в соответствии с ГФ  определяют в лекарственной форме «Таблетки» показатель «Распадаемость»? 
4. Как в соответствии с ГФ определяют в лекарственной форме «Суппозитории» показатель «Однородность массы». Приведите формулы расчета средней массы и отклонения от средней массы.


	4
	Анализ ЛС производных изоаллоксазина
Анализ ЛС изготовленных в аптеке. 
	1. Рибофлавин и рибофлавина мононуклеотид - химическая  формула и  химическое название. 
2. В структуре рибофлавина и рибофлавина мононуклеотида выделите и назовите гетероциклы и функциональные группы. 
3. Какими структурными фрагментами обусловлены кислотные и основные свойства рибофлавина?
4. Напишите уравнение реакции идентификации ЛС по имидной группе, укажите аналитический эффект.
5. Какие реактивы используют для обнаружения третичной аминогруппы, укажите их название, состав и аналитические эффекты реакций.
6. Какими особенностями химического строения объясняют окраску и флуоресценцию рибофлавина? Почему исчезает окраска и флуоресценция раствора рибофлавина при добавлении гидросульфита натрия (NaHSO3)?
7. Перечислите физико-химические методы анализа рибофлавина. Обоснуйте возможность их применения для идентификации, испытания чистоты и количественного определения ЛС.
8. Приведите уравнения реакций количественного определения рибофлавина методом Кьельдаля.
9. Напишите уравнения реакций косвенного алкалиметрического метода количественного анализа рибофлавина после реакции с серебра нитратом.
10. Укажите возможные примеси рибофлавина и способы их определения. 

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
«Анализ ЛС производных изоаллоксазина»
Образец билета
1. Напишите химическую  формулу рибофлавина, выделите функциональные группы, назовите их. Какие химические свойства придают они  молекуле рибофлавина?
2. Напишите реакцию окисления рибофлавина раствором натрия перйодата  (реакция Малапрада).
3. Каким видам внутриаптечного контроля качества будет подвергаться следующая лекарственная форма обязательно:
Рибофлавина 0,002
Раствора натрия хлорида 0,9% - 10 мл
Ответ поясните. Дайте характеристику письменному контролю.
4. Охарактеризуйте способ расчета при количественном спектрофотометрическом и фотоколориметрическом определении  по градуировочному графику. Напишите расчетную формулу, расшифруйте ее. В каких случаях используется данный способ расчета?
5. Рассчитайте содержание рибофлавина по удельному показателю поглощения в глазных каплях: раствора рибофлавина 0,02% - 10,0, если при определении рибофлавина оптическая плотность раствора, полученного добавлением к 0,5 мл испытуемой лекарственной формы 9,5 мл воды при длине волны 444 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм, равна 0,343. Удельный показатель поглощения рибофлавина равен 328. 
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	Анализ ЛС производных
пиримидинтиазола
Особенности фармакопейного анализа растворов для инъекций. 
	1. Напишите химические формулы, МНН, химические названия лекарственных веществ производных  пиримидинотиазола: тиамина хлорида, тиамина бромида, кокарбоксилазы, фосфотиамина, бенфотиамина. Назовите функциональные группы и структурные фрагменты.Какиегетероциклы содержит лекарственное вещество тиамин?
2. Перечислите источники получения солей тиамина.Напишите схему получения лекарственных веществ производных пиримидинотиазола.
3. Напишите качественные реакции, подтверждающие подлинность лекарственных веществ, производных пиримидинотиазола.
4. Какие физико-химические методы используют для качественного анализа лекарственных веществ, производных пиримидинотиазола?
5. Какие физико-химические методы используют для количественного определения веществ,в производных пиримидинотиазола?
6. В чем заключаются особенности гравиметрического определения тиамина хлорида (тиамина бромида)?
7. Как влияют различные факторы (рН среды, тяжелые металлы, свет, кислород воздуха и др.) на стабильность препаратов тиамина и его производных?
8. Особенности метода неводного титрования в анализе тиамина хлорида и тиамина бромида. Приведите уравнения реакций.
9. Метод алкалиметрии в анализе препаратов тиамина и его производных.Приведите уравнения реакций.
10. Методы осадительного титрования (аргентометрии по Фаянсу и меркуриметрия)в анализе препаратов тиамина и его производных.Приведите уравнения реакций.

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	6
	Анализ ЛС производных пиримидинтиазола. Анализ ЛС, изготовленных в аптеке. 

	1. Перечислите все виды контроля качества лекарственных средств, изготовляемых в аптеке, согласно требованиям Приказа № 751 н.
2. Перечислите виды обязательного контроля качества лекарственных средств, изготовляемых в аптеке. 
3. В чем заключается суть органолептического контроля?
4. В чем заключается письменный контроль качества лекарственных форм?Что указывается на лицевой стороне паспорта письменного контроля?Что указывается на оборотной стороне паспорта письменного контроля?
5. Контроль при отпуске. Что подвергается проверке на соответствие?
6. Перечислите виды выборочного контроля качества лекарственных средств. 
7. В чем заключается физический контроль?
8. В чем заключается опросный контроль?
9. Какие лекарственные формы, изготовленные в аптеке, подвергаются полному химическому контролю?
В чем заключается полный химический контроль?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Анализ ЛС производных  пиримидина. Особенности фармакопейного анализа субстанции. 
	1. Напишите химические формулы, МНН, химические названия лекарственных веществ производных  пиримидинотиазола: тиамина хлорида, тиамина бромида, кокарбоксилазы, фосфотиамина, бенфотиамина. Назовите функциональные группы и структурные фрагменты.Какиегетероциклы содержит лекарственное вещество тиамин?
2. Перечислите источники получения солей тиамина.Напишите схему получения лекарственных веществ производных пиримидинотиазола.
3. Напишите качественные реакции, подтверждающие подлинность лекарственных веществ, производных пиримидинотиазола.
4. Какие физико-химические методы используют для качественного анализа лекарственных веществ, производных пиримидинотиазола?
5. Какие физико-химические методы используют для количественного определения веществ,в производных пиримидинотиазола?
6. В чем заключаются особенности гравиметрического определения тиамина хлорида (тиамина бромида)?
7. Как влияют различные факторы (рН среды, тяжелые металлы, свет, кислород воздуха и др.) на стабильность препаратов тиамина и его производных?
8. Особенности метода неводного титрования в анализе тиамина хлорида и тиамина бромида. Приведите уравнения реакций.
9. Метод алкалиметрии в анализе препаратов тиамина и его производных.Приведите уравнения реакций.
10. Методы осадительного титрования (аргентометрии по Фаянсу и меркуриметрия)в анализе препаратов тиамина и его производных.Приведите уравнения реакций.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Контрольная работа по теме: «Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные хинолина, бензизохинолина, фенантренизохинолина, производные птеридина, производные пиримидина, производные пиримидина, пиримидинотиазола». Решение ситуационных задач. Работа с тестами. 
	При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ (согласно перечнz), написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
Производные хинолина.
Алкалоиды – производные хинолина: хинин, хлорохин, гидроксихлорохин.
Производные 8-оксихинолина: нитроксолин.
Производные бензилизохинолина: папаверин, дротаверин. 
Производные фенантренизохинолина: морфин, кодеин. 
Производные апорфина: глауцин. 
Синтетические аналоги морфина: тримеперидин, трамадол, фентанил.
Производные изоаллоксазина: рибофлавин. 
Производные пиримидина.
Производные пиримидин-2,4,6-триона: фенобарбитал, тиопентал-натрия, бензобарбитал, гексобарбитал. 
Производные пиримидин-4,6-диона: примидон.
Производные пиримидин-2,4-диона: метилурацил, фторурацил, тегафур, зидовудин, ставудин.

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные хинолина, бензизохинолина, фенантренизохинолина, производные птеридина, производные пиримидина, производные пиримидина, пиримидинотиазола».

Образец билета
1. Назовите лекарственное вещество


Дайте характеристику его химической структуры. Обоснуйте его кислотно-основные свойства. Способы получения. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. 
2. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование специальных реактивов на алкалоиды для подтверждения его подлинности. Какие химические процессы лежат в основе указанных реакций, укажите аналитический эффект. Назовите используемые реактивы.

3. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода косвенной алкалиметрии для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
4. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода неводного титрования для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
5. Рассчитайте содержание (%) папаверина гидрохлорида  в испытуемом образце:
ПАПАВЕРИНА ГИДРОХЛОРИД , субстанция
если при измерении на спектрофотометре при длине волны 309 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм получены следующие результаты:
- оптическая плотность испытуемого раствора равна 0,515;
- оптическая плотность раствора стандартного образца равна 0,469.
Для приготовления испытуемого раствора: 0,1125  г субстанции довели до метки в мерной колбе вместимостью 200 мл. 2 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 50 мл.
Для приготовления раствора стандартного образца: 0,0514 г РСО папаверина гидрохлорида  довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 2 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 50 мл.
6. Рассчитайте объем (мл) 0,05 М раствора йода, который будет израсходован на титрование 0,05 г порошка лекарственной формы состава:
Тиамина хлорида             0,005 
Аскорбиновой кислоты  0,1
Сахара                                0,1
M (тиамина хлорида) = 337,3;    M (аскорбиновой кислоты) = 176,12
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	Анализ ЛС производных пурина (ксантина)
Особенности фармакопейного анализа субстанций. 
	1. Из каких циклов состоит  пурин? Укажите нумерацию атомов в гетероциклической системе. Какие два изомера может образовать данная конденсированная система?
2. Укажите енольную и кетонную форму ксантина. Дайте понятие о  лактим-лактамной таутомерии
3. Назовите природные источники пуриновых алкалоидов. Кем был разработан полусинтетический способ получения пуриновых алкалоидов, что в этом способе является исходным сырьем? Кем впервые открыт кофеин? Сколько кофеина содержится в листьях чая, зернах кофе? 
4. Охарактеризуйте физические  свойства кофеина,кофеин-бензоата натрия, теофиллина, теобромина. 
5. Как можно подтвердить структуру лекарственных веществ, производных пурина (ксантина) по ИК-спектрам и УФ-спектрофотометрическим методом?
6. Приведите схему общей реакции, рекомендуемой для испытания подлинности производных ксантина (мурексидная проба). 
7. Укажите, какие функциональные группы лекарственных веществ, производных пурина (ксантина) обуславливают  их основные  и кислотные  свойства.
8. С помощью каких реактивов можно доказать, что производные ксантина являются третичными основаниями. Напишите уравнение  реакции взаимодействия кофеина с раствором иода. Каковы особенности  реакции получения периодида кофеина?
9. Объясните амфолитические свойства теобромина и теофиллина. Ответ проиллюстрируйте уравнениями реакций.
10. Приведите схему реакции образования азокрасителя теофиллина.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Анализ ЛС производных пурина (ксантина)
Особенности фармакопейного анализа таблеток. 
	11. Напишите уравнения  химических реакций, с помощью которых можно отличить кофеин от кофеин-бензоата натрия (обнаружение бензоат-иона и иона натрия). 
12. С помощью какого метода можно  установить допустимые пределы примесей посторонних алкалоидов в лекарственных веществах, производных ксантина? Какой процесс называют хроматографией? Как определяют значение  величины Rf?
13. Напишите уравнения химических реакций количественного определения   кофеина   методом кислотно-основного титрования в неводных растворителях. На основе химической структуры и кислотно-основных свойств дайте обоснование применению данного метода. 
14. Напишите уравнения химических реакций количественного определения  бензоата натрия методом  ацидиметрии в составе двойной соли кофеин-бензоате натрия; укажите условия титрования, индикатор.
15. Напишите уравнения химических реакций количественного определения кофеина методом иодиметрии  в   кофеин-бензоате натрия; укажите условия титрования, индикатор.
16. Объясните сущность косвенного алкалиметрического метода количественного определения теобромина и теофиллина? Напишите уравнение  реакции, укажите индикатор.
17. Укажите медицинское применение и лекарственные формы препаратов производных пурина. 
18.  Укажите условия хранения лекарственных веществ, производных ксантина, исходя из особенностей их структуры.
19.  Что такое таблетки? Каковы  показатели качества таблеток  согласно  ГФ (растворение, прочность таблеток на истирание,определение талька, распадаемость,  определение средней массы и отклонения  от средней массы  (однородности массы дозированных лекарственных форм).
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Анализ ЛС производных пурина (ксантина)
Особенности фармакопейного анализа растворов для инъекций. 
	Охарактеризуйте физико-химические и химические свойства аминофиллина (эуфиллин), ксантиноланикотината, пентоксифиллина.
1. и приведите возможные способы идентификации. Напишите уравнения реакций.
2. 2.Приведите уравнения химических реакций, позволяющих установить подлинность аминофиллина (эуфиллин), 
3. Приведите уравнения химических реакций, лежащих в основе мурексидной пробы – общей реакции, рекомендуемой для испытания подлинности ЛС. производных пурина.
4. В соответствии со структурой и химическими свойствами эуфиллина, дайте обоснование реакции взаимодействия с раствором меди сульфата и применению ее для определения подлинности. Ответ проиллюстрируйте уравнениями реакций.
5. Приведите уравнения химических реакций, позволяющих установить подлинность пентоксифиллина (общегрупповые и частные реакции).
6. Приведите уравнения химических реакций, позволяющих установить подлинность ксантиноланикотината, дипрофиллина (общегрупповые и частные реакции).
7. Предложите методы количественного определениятеофиллина и этилендиамина в лекарственном средстве эуфиллин, объясните их сущность и особенности титрования. Напишите уравнения реакций.
8. По какой формуле проводят расчет количественного содержания лекарственного вещества в инъекционном растворе?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: 
«Анализ ЛС производных пурина (ксантина)» 
Образец билета
1. Назовите лекарственные вещества
	

	


	1
	2


Дайте характеристику их химической структуры. Обоснуйте их кислотно-основные свойства. Способы получения. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. 
2. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование мурексидной пробы для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите аналитический эффект.
3. Назовите лекарственное вещество



обоснуйте использование метода йодометрии для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
4. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода неводного титрования для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
5. Рассчитайте предполагаемый объем (мл) 0,1 М раствора хлористоводородной кислоты (К=0,99), который будет израсходован на титрование навески порошка растертых таблеток массой 0,2517 г испытуемого образца:
КОФЕИН-БЕНЗОАТ НАТРИЯ, таблетки 0,1 г
1 мл 0,1 М раствора хлористоводородной кислоты соответствует 14,41 мг натрия бензоата, которого должно быть от 0,055 до 0,062 г, считая на среднюю массу таблетки.
Средняя масса одной таблетки равна 0,116 г.  
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	Анализ ЛС производных пурина (ксантина)
Особенности анализа ЛС, изготовленных в аптеке. 
	1. Перечислите все виды контроля качества лекарственных средств, изготовляемых в аптеке, согласно требованиям Приказа № 751 н.
2. Перечислите виды обязательного контроля качества лекарственных средств, изготовляемых в аптеке. 
3. В чем заключается суть органолептического контроля?
4. В чем заключается письменный контроль качества лекарственных форм?Что указывается на лицевой стороне паспорта письменного контроля?Что указывается на оборотной стороне паспорта письменного контроля?
5. Контроль при отпуске. Что подвергается проверке на соответствие?
6. Перечислите виды выборочного контроля качества лекарственных средств. 
7. В чем заключается физический контроль?
8. В чем заключается опросный контроль?
9. Какие лекарственные формы, изготовленные в аптеке, подвергаются полному химическому контролю?
10. В чем заключается полный химический контроль?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	13
	Анализ ЛС производных 9 Н пурина.
Особенности фармакопейного анализа таблеток. 
	1. Напишите структурные формулы инозина (рибоксина), аллопуринола, меркаптопурина, азатиоприна.Назовите функциональные группы и структурные фрагменты.
2. Какиегетероциклы содержит молекула данных лекарственных веществ?
3. Обоснуйте способность  производных 9Н–пурина растворяться в растворах щелочей. Приведите  уравнение реакции на примере одного из препаратов.
4. Приведите уравнения реакций  мурексидной пробы.
5. Напишите реакцию,  подтверждающую наличие меркаптогруппы в молекуле меркаптопурина?  
6.Напишите реакции,  подтверждающие наличие нитрогруппы в молекуле азатиоприна? 
7.  Как обнаружить остаток рибозы в молекуле рибоксина (инозина)?
8. Укажите, какие структурные фрагменты (хромофоры) производных        9Н–пурина обусловливают поглощение электромагнитного излучения в УФ области спектра.
9. Какие спектральные характеристики используют для подтверждения подлинности  лекарственного средства. 
10. Перечислите физико-химические методы, используемые для определения степени чистоты производных 9Н–пурина. Какие показатели при этом определяют?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Анализ ЛС производных бензотиазина. 
Особенности фармакопейного анализа капсул. 
	11. Приведите структурные формулы пироксикама и мелоксикама. Укажите гетероциклы, входящие в их структуру и функциональные группы.
12. Поясните растворимость пироксикама в растворах щелочей. Какие функциональные группы обусловливают это свойство.
13. Поясните, почему пироксикам практически нерастворим в воде?
14. Какие физические константы можно использовать для идентификации пироксикама?
15. Поясните возможность использования ИК- и УФ-спектрофотометрии для идентификации пироксикама.
16. Какую информацию можно получить по ИК-спектрупироксикама?
17. Поясните возможность использования метода хроматографии в тонком слое сорбента для идентификации и испытания на чистоту пироксикама.
18. Приведите теоретические основы метода тонкослойной хроматографии. Что такое Rf? Как его рассчитывают?
19. Назовите физико-химические методы, которые можно использовать для количественного определения пироксикама.
20. Назовите теоретические основы спектрофотометрического метода. На каких законах он основан? Какие спектрофотометрические характеристики Вам известны?

	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26
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	Контрольная работа по теме: «Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные пиримидина,  производные пурина, производные пурина,   производные бензодиазепина, 
производные бензотиазепина, 
производные дибензодиазепина, 
производные дибензоазепина,
производные дигидродибензоциклогептена, 
производные бензотиазина,  производные фенотиазина».

	4.1. При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ (согласно перечнz), написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
Производные пиримидино-тиазола: тиамина хлорид, кокарбоксилаза, бенфотиамин.
Производные птеридина: кислота  фолиевая, метотрексат. 
Производные пурина.  
Производные ксантина: кофеин, теофиллин, теобромин, кофеин-бензоат натрия, аминофиллин, ксантинола никотинат, пентоксифиллин.
Производные пурина – нуклеозиды и нуклеотиды: инозин, адеметионин
Производные 6-меркаптопурина: меркаптопурин, азатиоприн, аллопуринол. 
Производные гуанина: ацикловир, ганцикловир, фамцикловир.  
Производные бензодиазепина: хлордиазепоксид, диазепам, медазепам, нитразепам, феназепам, оксазепам, оланзапин. 
Производные бензотиазепина: дилтиазем.
Производные дибензодиазепина: клозапин.
Производные дибензоазепина:  карбамазепин
Производные дигидродибензоциклогептена: амитриптилин. 
Производные бензотиазина:  пироксикам, мелоксикам  
Производные фенотиазина.
Производные фенотиазина - нейролептики: хлорпромазин, левомепромазин, трифлуоперазин.
Производные фенотиазина – антиаритмические препараты: этацизин.
Производные фенотиазина – противоаллергические  препараты: прометазин.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Гетероциклические  соединения природного и синтетического происхождения, производные пиримидина,  производные пурина, производные пурина,   производные бензодиазепина, производные бензотиазепина, производные дибензодиазепина, производные дибензоазепина, производные дигидродибензоциклогептена, тпроизводные бензотиазина,  производные фенотиазина».
Образец билета
1. Назовите лекарственные вещества
	

	


	1
	2



Дайте характеристику их химической структуры. Обоснуйте их кислотно-основные свойства. Способы получения. Применение в медицине, формы выпуска и торговые наименования препаратов. 
2. Назовите лекарственное вещество



обоснуйте использование реакции с серебра нитратом для подтверждения его подлинности. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите аналитический эффект.
3. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода косвенной алкалиметрии для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
4. Назовите лекарственное вещество


обоснуйте использование метода неводного титрования для его количественного определения. Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор и переход окраски в точке эквивалентности.
5. Рассчитайте содержание (%) ставудина в испытуемом образце:
СТАВУДИН, субстанция
если при определении методом ВЭЖХ получены следующие результаты:
- площадь пика на хроматограмме испытуемого раствора равна 250 мм2
- площадь пика на хроматограмме стандартного раствора равна 210 мм2
Для приготовления испытуемого раствора: 0,0112  г субстанции довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 10 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 50 мл.
Для приготовления раствора стандартного образца: 0,0095 г РСО ставудина  довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 5 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 25 мл.
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	Проверка практических умений по анализу ЛС. 
	2. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества субстанций согласно требованиям ОФС и ФС.
3. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества растворов для инъекций согласно требованиям  ОФС и ФС.
4. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества таблеток согласно требованиям  ОФС и ФС.
5. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества глазных капель согласно требованиям  ОФС и ФС.
6. Перечислите все показатели, необходимые для проверки качества лекарственных средств  индивидуального изготовления согласно требованиям приказов МЗ РФ.
7. Обратите внимание на последовательность выполнения стандартных операционных процедур при выполнении методик проведения  качественного и количественного анализа; определения прозрачности и цветности, допустимых и недопустимых примесей, рН и  извлекаемого объема растворов; средней массы, истираемости, распадаемости и растворения  таблеток.
8. Повторите формулы расчета количественного содержания анализируемых веществ, навески и теоретического объема при выполнении анализа титриметрическими методами в субстанциях, таблетках, растворах для инъекций, глазных каплях, суппозиториях, гранулах, лекарственных средствах  индивидуального изготовления.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
 «Проверка практических умений по анализу ЛС» 
Образец билета.
1. Оцените качество концентрированного раствора, изготовленного в аптеке: раствор калия иодида 20% по показателям – подлинность.

2. Оцените качество готового  лекарственного  средства  фурацилин, таблетки по 0,02 по показателю – «Количественное  определение».
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	Итоговый тестовый контроль.
	При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ (согласно перечнz), написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
Производные хинолина.
Алкалоиды – производные хинолина: хинин, хлорохин, гидроксихлорохин.
Производные 8-оксихинолина: нитроксолин.
Производные бензилизохинолина: папаверин, дротаверин. 
Производные фенантренизохинолина: морфин, кодеин. 
Производные апорфина: глауцин. 
Синтетические аналоги морфина: тримеперидин, трамадол, фентанил.
Производные изоаллоксазина: рибофлавин. 
Производные пиримидина.
Производные пиримидин-2,4,6-триона: фенобарбитал, тиопентал-натрия, бензобарбитал, гексобарбитал. 
Производные пиримидин-4,6-диона: примидон.
Производные пиримидин-2,4-диона: метилурацил, фторурацил, тегафур, зидовудин, ставудин.
Производные пиримидино-тиазола: тиамина хлорид, кокарбоксилаза, бенфотиамин.
Производные птеридина: кислота  фолиевая, метотрексат. 
Производные пурина.  
Производные ксантина: кофеин, теофиллин, теобромин, кофеин-бензоат натрия, аминофиллин, ксантинола никотинат, пентоксифиллин.
Производные пурина – нуклеозиды и нуклеотиды: инозин, адеметионин
Производные 6-меркаптопурина: меркаптопурин, азатиоприн, аллопуринол. 
Производные гуанина: ацикловир, ганцикловир, фамцикловир.  
Производные бензодиазепина: хлордиазепоксид, диазепам, медазепам, нитразепам, феназепам, оксазепам, оланзапин. 
Производные бензотиазепина: дилтиазем.
Производные дибензодиазепина: клозапин.
Производные дибензоазепина:  карбамазепин
Производные дигидродибензоциклогептена: амитриптилин. 
Производные бензотиазина:  пироксикам, мелоксикам  
Производные фенотиазина.
Производные фенотиазина - нейролептики: хлорпромазин, левомепромазин, трифлуоперазин.
Производные фенотиазина – антиаритмические препараты: этацизин.
Производные фенотиазина – противоаллергические  препараты: прометазин
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Итоговый тестовый контроль».
Образец билета
1. Структурная формула 
[image: ]
соответствует конденсированной гетероциклической системе:  
	a)
	тропан 

	b)
	фенантренизохинолин 

	c)
	изоаллоксазин 

	d)
	пурин 


2. Лекарственное вещество


по химической классификации относится к производным:  
	a)
	ксантина 

	b)
	хинолина

	c)
	тропана 

	d)
	фенотиазина 


3. Укажите название ЛВ:


	a)
	дротаверин 

	b)
	тиамин 

	c)
	трамадол 

	d)
	папаверин 


4. Укажите название ЛВ:


	a)
	кофеин 

	b)
	морфин 

	c)
	рибофлавин 

	d)
	пентоксифиллин 


5. Сопоставьте структурные формулы с названиями ЛВ: 
	[image: ]
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	[image: ]

	1
	2
	3


 
	[..................]
	- гексобарбитал (гексенал) 

	[..................]
	- примидон (гексамидин) 

	[..................]
	- теофиллин 


6. Кислую реакцию среды (рН 3,0 - 4,5) имеет водный раствор:
	[image: ]
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	[image: ]

	1
	2
	3

	a)
	только 2 

	b)
	только 3 

	c)
	1 и 2 

	d)
	только 1 


7. Амфотерные свойства проявляет:
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	1
	2
	3

	a)
	только 1 

	b)
	только 3 

	c)
	только 2 

	d)
	1 и 3 


8. Природный источник получения ЛВ:


является:  
	a)
	млечный сок незрелых плодов мака снотворного

	b)
	семена дурмана индейского

	c)
	кора хинного дерева

	d)
	корни раувольфии змеиной


9. Укажите, какие из перечисленных функциональных групп:
1 – амидная группа
2 – карбоксильная группа
3 – спиртовый гидроксил
содержатся в молекуле лекарственного вещества:




	a)
	1 и 2 

	b)
	только 1 

	c)
	2 и 3 

	d)
	только 3 


10. 0,05 г субстанции растворяют в 1 мл хлористоводородной кислоты разведенной, охлаждают во льду, прибавляют 2 мл 1 % раствора натрия нитрита; полученный раствор прибавляют к 1 мл щелочного раствора β-нафтола, содержащего 0,5 г натрия ацетата; образуется осадок от желто-оранжевого до оранжево-красного цвета.
Приведена методика:  
	a)
	реакции Витали-Морена 

	b)
	талейохинной пробы 

	c)
	мурексидной пробы 

	d)
	реакции образования азокрасителя 


11. Взаимодействие ЛВ
[image: ]
с солями тяжелых металлов (Cu2+, Co2+, Ag+) обусловлено свойствами:  
	a)
	кислотными 

	b)
	окислительными 

	c)
	восстановительными 

	d)
	основными 


12. Подлинность лекарственного вещества
[image: ]
можно подтвердить с помощью:  
	a)
	реакции Витали-Морена 

	b)
	мурексидной пробы 

	c)
	гидролитического расщепления с последующим образованием азокрасителя 

	d)
	реакции «серебряного зеркала» 


13. Реакцию "талейохинная проба" используют для подтверждения подлинности:
	

	


	1
	2

	


	3


 
	a)
	2 и 3 

	b)
	только 1 

	c)
	только 2 

	d)
	только 3 


14. Укажите, какие из перечисленных реакций:
1 – комплексообразование с солями серебра и кобальта(II)
2 – реакция Витали-Морена
3 – мурексидная проба
используют для подтверждения подлинности лекарственного вещества:
[image: ]
	a)
	только 1 

	b)
	1 и 3 

	c)
	только 2 

	d)
	только 3 


15. С помощью пробы Бейльштейна можно подтвердить подлинность:
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	1
	2
	3



	a)
	только 3 

	b)
	только 1 

	c)
	только 2 

	d)
	2 и 3 



16. Укажите максимальный объем растворителя, необходимый для растворения 1 г испытуемого образца, если в соответствии с требованиями ФС фармацевтическая субстанция ПАПАВЕРИНА ГИДРОХЛОРИД должна быть РАСТВОРИМА в хлороформе:  
	a)
	10 мл 

	b)
	1000 мл 

	c)
	100 мл 

	d)
	30 мл 


17. При оценке доброкачественности фармацевтической субстанции 


определяют примесь:  
	a)
	кофеина 

	b)
	морфина и кодеина 

	c)
	теобромина и теофиллина 

	d)
	фенилбарбитуровой кислоты 


18. Приведенная реакция
R-COOH + NaOH → R-COONa + H2O
лежит в основе количественного определения органических кислот (R-COOH) методом:  
	a)
	алкалиметрии в водной среде 

	b)
	кислотно-основного титрования в среде безводной уксусной кислоты 

	c)
	нитритометрии 

	d)
	ацидиметрии в водной среде 


19. Укажите титрованный раствор, используемый при количественном определении лекарственных веществ методом Кьельдаля:  
	a)
	0,1 М раствор NaNO2 

	b)
	0,1 М раствор HCl 

	c)
	0,1 М раствор NaOH 

	d)
	0,1 М раствор HClO4 


20. Количественное определение ЛВ
[image: ]
методом алкалиметрии в водно-спиртовой среде возможно за счет:  
	a)
	кислотных свойств гидроксильной группы 

	b)
	основных свойств атома азота в хинуклидиновой системе 

	c)
	основных свойств атома азота в хинолиновой системе 

	d)
	кислотных свойств связанной хлористоводородной кислоты 


21. Для количественного определения лекарственного вещества
[image: ]
можно использовать метод:  
	a)
	кислотно-основного титрования в среде безводной уксусной кислоты без добавления ртути(II) ацетата 

	b)
	ацидиметрии в водно-спиртовой среде 

	c)
	аргентометрии по Фольгарду 

	d)
	нитритометрии 


22. Для количественного определения лекарственного вещества
[image: ]
используют метод:  
	a)
	кислотно-основного титрования в безводной уксусной кислоте без добавления ртути(II) ацетата 

	b)
	ацидиметрии в водной среде 

	c)
	кислотно-основного титрования в безводной уксусной кислоте в присутствии ртути(II) ацетата  

	d)
	нитритометрии 


23. Методом кислотно-основного титрования в среде безводной уксусной кислоты без добавления раствора ртути(II) ацетата можно провести количественное определение:
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	1
	2
	3

	a)
	только 3 

	b)
	только 2 

	c)
	только 1 

	d)
	1 и 2 


24. Укажите, какие из перечисленных методов:
1 – косвенная (заместительная) алкалиметрия
2 – ацидиметрия в водной среде
3 – броматометрия
используют для количественного определения ЛВ
[image: ]
	a)
	1 и 3 

	b)
	только 2 

	c)
	1 и 2 

	d)
	2 и 3 


25. Методы абсорбционной спектрофотометрии (спектроскопические методы анализа) основаны на:  
	a)
	способности вещества вращать плоскость поляризованного света 

	b)
	измерении силы тока между погруженными в раствор электродами 

	c)
	избирательном поглощении электромагнитного излучения  

	d)
	зависимости величины показателя преломления света от концентрации раствора 


26. Структурные элементы, обусловливающие избирательное поглощение электромагнитного излучения, получили название хромофоров, к их числу относится:  
	a)
	гидроксильная группа (-OH) 

	b)
	сульфгидрильная группа (-SH) 

	c)
	аминогруппа (-NH2) 

	d)
	нитрогруппа (-NO2) 


27. Метод поляриметрии может быть использован для подтверждения подлинности (идентификации) лекарственных веществ, содержащих в химической структуре:  
	a)
	хромофорные группы 

	b)
	асимметрические атомы углерода 

	c)
	атомы галогенов 

	d)
	ауксохромные группы 


28. При проведении испытания на распадаемость, таблетки, покрытые кишечнорастворимой оболочкой (в случае отсутствия других указаний в частной фармакопейной статье):   
	a)
	не должны распадаться в течение 1 часа в 0,1 М растворе хлористоводородной кислоты 

	b)
	не должны распадаться в течение 1 часа в фосфатном буферном растворе рН 6,8 

	c)
	должны распадаться в течение 30 минут в 0,1 М растворе хлористоводородной кислоты 

	d)
	должны распадаться в течение 1 часа в 0,1 М растворе хлористоводородной кислоты 



29. Лекарственные вещества:
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применяют как:  
	a)
	противокашлевые средства 

	b)
	спазмолитические средства 

	c)
	противовирусные средства 

	d)
	противоэпилептические средства 






	5 курс, 9 семестр

	РАЗДЕЛ 6. ВАЛИДАЦИОННАЯ ОЦЕНКА МЕТОДИК АНАЛИЗА ЛС

	
№
	Тема занятия
	Вопросы для текущего контроля успеваемости студента
	Прове-ряемые компетенции

	1
	Валидационная  оценка методик анализа ЛС. Оценка методик качественного и количественного определения по показателю «специфичность». 
	1. Что включает понятие валидация?
2. Каковы цели процесса валидации?
3. Какие методики анализа требуют проведения процесса валидации?
4. Что означает термин «аналитическая методика»?
5. Назовите основные валидационные характеристики.
6. Какими документами регламентируется валидация методик анализа.
7. Что такое специфичность методики анализа?
8. Что такое идентификация?
9. Как определяют специфичность теста «испытание на подлинность»?
10. Что следует понимать под специфичностью при количественном анализе?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	2
	Валидационная  оценка методик анализа ЛС. Оценка методик количественного определения по показателю «линейность». 
	1. Приведите определение «аналитической области методики».
2. Дайте определению «линейность аналитической методики»?
3. Каким уравнением характеризуется линейность?
4. Какой формулой описывается линейность методики?
5. Каким критерием определяется наличие линейной зависимости между количеством определяемого вещества и величиной сигнала? Каково значение этого критерия должно быть?
6. Каким образом определяют линейность в тестах «количественное определение титриметрическим методом»?
7. Каким образом определяют линейность при проведении количественного определения спектрофотометрическим методом?
8. Каким образом рассчитывают коэффициент корреляции и что он характеризует?
9. Что такое диапазон применения аналитической методики?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	3
	Валидационная оценка методик анализа ЛС.  Оценка методик количественного определения по показателям: прецизионность, правильность
	1. Назовите основные виды погрешностей.
2. Что такое случайная погрешность? Какие значения может принимать случайная погрешность?
3. Как определить наибольшее число  значащих цифр в окончательном результате измерения?
4. По какому критерию можно сравнивать две методики анализа?
5. Какие две характеристики входят в понятие точности методики анализа?
6. Что такое доверительный интервал?
7. Что включает понятие «прецизионность аналитической методики»?
8. По каким критериям оценивают прецизионность?
9. Назовите три уровня прецизионности.
10. По какой формуле вычисляют величину стандартного (SD) отклонения? 
11. По какой формуле вычисляют величину относительного стандартного отклонения (RSD)?
12. Какой вид погрешности определяет прецизионность методики анализа?
1. Опишите методику определения прецизионности в соответствии с требованием ОФС. 
2. Какой вид погрешности определяет правильность методик анализа?
3. Что такое правильности и для какой цели используют значение этого критерия?
4. Что такое систематическая погрешность? Причины систематической погрешности?
5. Перечислите основные подходы определения правильности методики анализа активной субстанции.
6. Перечислите основные подходы определения правильности методики анализа готового лекарственного препарата.
7. Как определяют  правильность титриметрического метода в тесте «количественное определение»?
13. Как определяют правильность спектрофотометрического и фотоколориметрического методов в тесте «количественное определение»?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26




	РАЗДЕЛ 7. ЛЕКАРСТВЕННЫЕ СРЕДСТВА ГРУППЫ АНТИБИОТИКОВ

	
№
	Тема занятия
	Вопросы для текущего контроля успеваемости студента
	Прове-ряемые компетенции

	1
	Оценка качества препаратов антибиотиков.  
Пенициллины природного происхождения.
Испытания на подлинность, чистоту, количественное определение. 
	1. Пенициллины - беталактамиды. Общая характеристика и химическая структура. 
2. Связь строения и биологического действия пенициллинов - беталактамидов. 
3. Целенаправленный полусинтез на основе 6-аминопенициллановой кислоты (6-АПК).
4. Феноксиметилпенициллин. Методы качественного анализа.  
5. Феноксиметилпенициллин. Методы количественного анализа (химические и биологические). 
6. Феноксиметилпенициллин. Применение, хранение, формы выпуска.
7. Ампициллин. Методы качественного анализа.  
8. Ампициллин. Методы количественного анализа (химические и биологические). 
9. Ампициллин. Применение, хранение, формы выпуска.
10. Амоксициллин. Методы качественного анализа.  
11.  Амоксициллин. Методы количественного анализа (химические и биологические). 
12.  Амоксициллин. Применение, хранение, формы выпуска.
13. Ингибиторы беталактамаз:  Сульбактам,  кислота клавулановая. Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: «Пенициллины природные и полусинтетические»
Образец билета
Билет 1
1. Назовите ЛС. Укажите функциональные группы. Физические и химические свойства. Укажите условия хранения, применения и формы выпуска.



2. Назовите ЛС.  Приведите уравнение химической реакции образования азокрасителя. Укажите аналитический эффект. Обоснуйте данную реакцию. 



3. Назовите ЛС. Приведите уравнение реакции количественного определения методом кислотно-основного титрования в неводной среде. Укажите титрант, индикатор, переход окраски в точке конца титрования. Обоснуйте применение данного метода.



4. Рассчитайте содержание (% в пересчете на сухое вещество) бензилпенициллина натриевой соли в испытуемом образце:
Бензилпенициллина натриевая соль, флаконы 1000000 ЕД
если при определении методом йодометрии объем 0,01 М раствора натрия тиосульфата, израсходованный на титрование составил: 
- в контрольном опыте – 19,2 мл;
- в основном опыте для испытуемого препарата - 12,1 мл;
- в основном опыте для стандартного образца - 12,3 мл.
Навеска испытуемого препарата равна 0,0625 г.
Навеска ГСО бензилпенициллина натриевой соли равна 0,0595 г.
Содержание  бензилпенициллина натриевой соли в ГСО в пересчете на сухое вещество равно 99,5%.

	2
	Оценка качества препаратов антибиотиков – β-лактамидов. Цефалоспорины. Испытания на подлинность, чистоту, количественное определение. 
	1. Цефалоспорины. Химическая структура, ее особенности. 
2. Связь между структурой, биологическим действием и стабильностью.  
3. Цефалексин. Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска.
4. Цефалотин. Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска. 
5. Цефазолин.  Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска.
6. Цефуроксим. Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска.
7. Цефотаксим. Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска.
8. Цефпиром. Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска. 
9. Цефепим. Способы качественного и количественного анализа. Применение, хранение, формы выпуска.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	3
	Оценка качества препаратов антибиотиков.
Антибиотики-фторхинолоны. Антибиотики- производные нафтацена – тетрациклины. Антибиотики – производные нитрофенилалкиламинов.
Испытания на подлинность, чистоту, количественное определение.
	1. Особенности химической структуры препаратов производных фторхинолона: ципрофлоксацин, офлоксацин, ломефлоксацин,  моксифлоксацин.
 2. Связь структуры и действия в ряду производных фторхинолона, применение в медицине, формы выпуска.
3. Физические и химические свойства ципрофлоксацина, офлоксацина, ломефлоксацина,  моксифлоксацина.
4. Качественный и количественный анализ препаратов группы фторхинолона:
- методы идентификации:
реакции на органически связанный фтор,
реакции на третичную аминогруппу,
ИК-спектроскопия,
хроматография,
5. методы количественного определения:
кислотно-основное титрование в среде ЛУК, 
поляриметрия, 
УФ спектрофотометрия,
ВЭЖХ
5.В молекуле левомицетина атомы хлора связаны с углеродом. 
6.Укажите последовательность операций, позволяющих определить хлорид-ион. Напишите уравнения химических реакций.
7.Какой процесс происходит при нагревании левомицетина с гидроксидом натрия? Какие изменения при этом наблюдаются?
8.Как определяют по ФС удельное вращение левомицетина. Что он характеризует?
9. Физические и химические свойства тетрациклина гидрохлорида,  
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
«Оценка качества препаратов антибиотиков. Антибиотики- фторхинолоны, тетрациклины, нитрофенилалкиламины»
Билет 1
1. Назовите ЛС. Напишите основные структурные фрагменты. Укажите условия хранения, применения и формы выпуска.
[image: ]

2. Назовите ЛС. Приведите уравнение реакции количественного определения методом кислотно-основного титрования в неводной среде. Укажите титрант, индикатор, переход окраски в точке конца титрования. Обоснуйте применение данного метода.


3. Назовите ЛС.  Приведите уравнение химической реакции – с тиоцианатом железа. Укажите аналитический эффект. Обоснуйте данную реакцию. 


4. Назовите ЛС. Приведите уравнение реакции количественного определения методом кислотно-основного титрования в неводной среде. Укажите титрант, индикатор, переход окраски в точке конца титрования. Обоснуйте применение данного метода.


5. Рассчитайте значение удельного показателя поглощения цефотаксима в пересчете на безводное вещество при 235 нм, если при определении получены следующие результаты:
- концентрация измеряемого раствора равна 0,002%;
- толщина кюветы равна 10 мм;
- оптическая плотность равна 0,735;
- содержание воды в испытуемом образце равно 3,0%.


	4
	Оценка качества препаратов антибиотиков.
Антибиотики-анзамицины. Испытания на подлинность, чистоту, количественное определение /Пр/
	1. Особенности химической структуры препаратов антибиотиков-анзамицинов. 
2. Особенности химической структуры препаратов антибиотиков-аминогликозидов 
3. Связь структуры и действия применение в медицине, формы выпуска.
3. Физические и химические свойства 
4. Качественный и количественный анализ препаратов 
- методы идентификации:
· реакции на третичную аминогруппу,
· ИК-спектроскопия,
· хроматография,
- методы количественного определения:
· кислотно-основное титрование в среде ЛУК, 
· поляриметрия, 
· УФ спектрофотометрия,
· ВЭЖХ
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	5
	Оценка качества препаратов антибиотиков.
Антибиотики - аминогликозиды. Испытания на подлинность, чистоту, количественное определение /Пр/
	Особенности химической структуры препаратов производных аминогликазидов: стрептомицина, гентамицина, канамицина, амикацина.
 2. Связь структуры и действия в ряду производных аминогликазидов, применение в медицине, формы выпуска.
3. Физические и химические свойства стрептомицина, гентамицина, канамицина, амикацина.
4. Качественный и количественный анализ препаратов группы аминогликозидов.
- методы идентификации:
· реакции на агликон и сахарную часть.
· ИК-спектроскопия,
· хроматография,
- методы количественного определения:
· кислотно-основное титрование в среде ЛУК, 
· поляриметрия, 
· УФ спектрофотометрия,
ВЭЖХ
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме: ««Антибиотики-аминогликозиды анзамицины, макролиды, азалиды»» 
Образец билета
5. Назовите ЛС. Назовите основные структурные фрагменты. Физические свойства. Укажите условия хранения, применения и формы выпуска.


6. Назовите ЛС.  Приведите уравнение химической реакции мальтольная проба. Укажите аналитический эффект. Обоснуйте данную реакцию. 

4. Рассчитайте содержание сульфатной золы (%) в испытуемом образце:
Рифампицин, субстанция
если при испытании получены следующие результаты:
масса пустого тигля - 26,4774  г
масса тигля с навеской  испытуемого образца - 27,4905 г
масса тигля с золой после прокаливания 1-е взвешивание - 26,4787 г
масса тигля с золой после прокаливания 2-е взвешивание - 26,4783 г



	6
	Контрольная работа по теме «Оценка качества препаратов  антибиотиков».

	По перечисленным лекарственным веществам необходимо знать: - структурные фрагменты молекул и их химические свойства; - названия (международные непатентованные); - связь структуры и действия, применение в медицине, формы выпуска; - физические и химические свойства; - источники и методы получения; - общие реакции на подлинность (качественные реакции на неорганические ионы и функциональные группы); - специфические (частные) реакции на подлинность; - способы определения  общих и специфических примесей; - общие методы оценки качества лекарственных препаратов антибиотиков: определение растворимости, прозрачности, цветности, летучих веществ и воды, сульфатной золы, температуры плавления, рН растворов. - химические объемные (титриметрические) методы количественного определения: кислотно-основное титрование в водной и неводной среде, комплексонометрия, аргентометрия, йодометрия (прямая и обратная), нитритометрия, определение азота в органических соединениях (метод Кьельдаля); - использование физико-химических методов анализа для оценки качества лекарственных препаратов антибиотиков: хроматография, поляриметрия, спектрофотометрия в ультрафиолетовой и инфракрасной области; - фармако-технологические испытания: таблеток, капсул, суппозиториев, мазей, лекарственных средств для парентерального применения.
бензилпенициллина натриевая, калиевая и новокаиновая соли, бензатина бензилпенициллин (Бициллин-1), феноксиметилпенициллин, оксациллин, ампициллин, амоксициллин, карбенициллин, цефазолин, цефалексин, цефаклор, цефуроксим, цефотаксим, цефтизоксим, цефокситин, цефметазол, амоксиклав, сульбактама натриевая соль,  имипенем, азтреонам, стрептомицин, неомицин, канамицин, гентамицин, амикацин, линкомицин, клиндамицин, рифамицин, рифампицин, эритромицин, азитромицин, дактиномицин, даунорубицин, карубицин (карминомицин), идарубицин, руфокромомицин (брунеомицин), оливомицин, блеомицин, реумицин.
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	Текущий контроль успеваемости по теме:
 «Оценка качества препаратов  антибиотиков».
Образец билета
1. ЛВ (антибиотик)


по химическому строению относится к группе производных:
a) 6-аминопенициллановой кислоты
b) 7-аминоцефалоспорановой кислоты
c) макролидов
d) аминогликозидов
Назовите основные структурные фрагменты молекулы ЛВ.
2. Сопоставьте структурные формулы с названиями лекарственных препаратов:
	1
	


	2
	


	3
	



- амоксиклав
- бензилпенициллина новокаиновая соль
- бензатина бензилпенициллин (бициллин-1)
Укажите особенности фармакологического действия и формы выпуска каждого ЛВ.
3. Сопоставьте: функциональная группа – реакция её идентификации:

	

	

	


	1
	2
	3


- гидроксамовая проба
- образование азокрасителя
- этерификация со спиртами
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций.
4. Мальтольная проба протекает за счет наличия в структуре молекулы стрептомицина:
a) остатка гуанидина
b) остатка L-стрептозы
c) альдегидной группы
d) остатка N-метилглюкозамина
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций.
5. Сопоставьте: структурный элемент молекулы ЛВ - реакция для его идентификации:
	

	

	


	1
	2
	3


- черный осадок c раствором свинца ацетата после кипячения с раствором натрия гидроксида 
- гидроксамовая проба
- нингидриновая проба
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций.
6. Укажите, какие из перечисленных реакций используют для подтверждения подлинности ЛВ


a) реакция образования азокрасителя
b) реакция Сакагучи 
c) мальтольная проба
d) нингидриновая проба
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций.
7. Количественное определение лекарственного вещества


методом неводного титрования в смеси муравьиной кислоты и уксусного ангидрида возможно за счет:
a) основных свойств алифатической аминогруппы
b) кислотных свойств карбоксильной группы
c) восстановительных свойств определяемого вещества
d) расщепления β-лактамного кольца
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций.
8. Для количественного определения ЛВ


используют метод:
a) йодометрии
b) нитритометрии
c) аргентометрии
d) прямой алкалиметрии в водной среде
Ответ подтвердите уравнениями химических реакций, укажите индикатор.
9. Рассчитайте значение удельного показателя поглощения цефотаксима в пересчете на безводное вещество при 235 нм, если при определении получены следующие результаты:
- концентрация измеряемого раствора равна 0,002%;
- толщина кюветы равна 10 мм;
- оптическая плотность равна 0,725;
- содержание воды в испытуемом образце равно 3,0%.
10. Рассчитайте содержание (%) ампициллина в испытуемом образце:
Ампициллина натриевая соль, флаконы 500 мг
если при измерении на спектрофотометре при длине волны 320 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм получены следующие результаты:
- оптическая плотность раствора испытуемого препарата равна 0,435;
- оптическая плотность раствора ГСО ампициллина тригидрата равна 0,410;
- навеска испытуемого препарата равна 0,0525 г;
- навеска ГСО ампициллина тригидрата равна 0,0495 г;
- содержание  ампициллина в ГСО равно 97,5%.
Растворы испытуемого препарата и стандартного образца были приготовлены по одинаковой схеме разведения



	РАЗДЕЛ 8. ДЕКЛАРИРОВАНИЕ КАЧЕСТВА ЛЕКАРСТВЕННЫХ СРЕДСТВ

	
№
	Тема занятия
	Вопросы для текущего контроля успеваемости студента
	Прове-ряемые компетенции

	11
	Декларирование качества ЛС. 
Анализ вспомогательных веществ. 
	1. Специфические особенности лекарственных средств как продукции.
2. Охарактеризуйте термин  «Спецификация».
3. Участники системы обеспечения качества лекарственных средств на фармацевтическом предприятии.
4. Функции Отдела Обеспечения Качества.
5. Функции Отдела Контроля Качества.
6. Основные документы системы обеспечения качества.
7. Контроль качества лекарственных средств на фармацевтическом предприятии как  система.
8. Документированные процедуры или стандартные операционные процедуры (СОПы)
9. Что представляет собой входной контроль?
10. Цель проведения входного контроля.
11. Основные задачи входного контроля.
12. Виды входного контроля.
13. В каких случаях проводят сплошной входной контроль? 
14. Какие процедуры предусматривает входной контроль?
15. Как проводят отбор проб для выборочного входного контроля?
16. Какие документы разрабатывают на предприятии для осуществления входного контроля? 
17. Порядок проведения входного контроля.           
18. Длительность хранения аналитических проб? 
19. Назовите нормативные документы, согласно которым проводится проверка качества субстанции при входном контроле.
20. Какие заключения делает  ОКК по результатам входного  контроля и какие документы оформляет?
	УК-1,
УК-2,
ОПК-1,
ОПК-3,
ОПК-6,
ПКО-4,
ПКР-7,
ПКР-9,
ПКР-10,
ПКР-11,
ПКР-13,
ПКР-14,
ПКР-16,
ПКР-19,
ПКР-23,
ПКР-26


	12
	Декларирование качества ЛС. 
Подтверждение качества фармацевтических субстанций, поступающих на производство. 
	1. Перечислите специфические особенности лекарственных средств как продукции.
2. Что означает термин  «Спецификация»?
3. Перечислите участников системы обеспечения качества лекарственных средств на фармацевтическом предприятии.
4. Перечислите функции Отдела Обеспечения Качества и Отдела Контроля Качества 
5. Перечислите основные документы системы обеспечения качества.
6. Как осуществляется контроль качества лекарственных средств на фармацевтическом предприятии?
7. Что представляют собой стандартные операционные процедуры (СОПы)?
8. Каковы цель и задачи входного контроля?
9. Перечислите и охарактеризуйте виды входного контроля.
10. Назовите и охарактеризуйте стадии входного контроля.
11. Перечислите документы, согласно которым на предприятии осуществляется входной контроль качества субстанции.
12. Укажите срок  хранения аналитических проб? 
13. Укажите, какое заключение делает  ОКК по результатам входного  
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	13
	Декларирование качества ЛС. 
Работа ОКК производственного предприятия по организации контроля качества готового продукта. Контроль качества серии готового продукта на соответствие требованиям НД. 
Контроль качества серии готового продукта на соответствие требованиями НД в Испытательной лаборатории. 
Оформление декларации. 
	1. В чем заключается контроль качества готового продукта и цель его  проведения.
2. Что представляет собой «Досье (Протокол) на серию»?
3. Назовите основные виды контроля, осуществляемые ОКК
4. Назовите и охарактеризуйте стадии контроля качества готовой продукции.
5. Порядок проведения контроля качества серии готовой продукции.
6. Как оценивают результаты контроля качества готовой продукции?
7. Какие документы оформляют в процессе контроля качества готовой продукции?
8. Сроки хранения первичной документации (лабораторного журнала и отчета).
9. Куда направляют готовую продукцию, выдержавшую испытания?
10. Как поступают с продукцией, не выдержавшей контрольные испытания?
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	14
	Проверка практических умений по анализу ЛС. 
	1. По какой формуле рассчитывают навеску для анализа лекарственного вещества в субстанции?
2. По какой формуле рассчитывают объем титранта на данную навеску лекарственного вещества в субстанции?
3. По какой формуле рассчитывают содержание лекарственного вещества (%) при анализе субстанции?
4. По какой формуле рассчитывают навеску для анализа лекарственного вещества при анализе таблеток? 
5. По какой формуле рассчитывают объем титранта на данную навеску лекарственного вещества в таблетках?
6. По какой формуле рассчитывают содержание лекарственного вещества (%) при анализе таблеток?
7. По какой формуле рассчитывают навеску для анализа лекарственного вещества при анализе инъекционных растворов?
8. По какой формуле рассчитывают объем титранта на данную навеску лекарственного вещества при анализе инъекционных растворов?
9. По какой формуле рассчитывают содержание лекарственного вещества в 1 мл ЛФ при анализе инъекционных растворов?
10. Какие формулы используют для расчета содержания лекарственного вещества при анализе спектрофотометрическим методом?
Какие формулы используют для расчета содержания лекарственного вещества при анализе рефрактометрическим методом? Дайте определение оригинальному лекарственному средству.
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	15
	Итоговый тестовый контроль.  
	При самостоятельной подготовке студенты должны:
– выписать на карточки формулы изучаемых лекарственных веществ (согласно перечнz), написать их названия, свойства, способы получения, анализа и применение в медицине;
– выделить и назвать функциональные группы в каждом лекарственном веществе;
– написать качественные реакции на выделенные функциональные группы;
– указать, какие реакции являются общими (унифицированными), какие частными;
– обосновать способы количественного определения, унифицированные и частные, написать реакции, лежащие в основе указанных определений;
– сгруппировать карточки с формулами по фармакологическим и химическим группам и снова повторить качественный и количественный анализ в каждой группе.
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Примеры типовых контрольных заданий или иных материалов, необходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в ходе текущего контроля успеваемости студентов.
	РАЗДЕЛ 1

	001
	Растворимость лекарственных веществ в ГФ  выражают в условных терминах, которые  указывают
1) массу растворителя (г), необходимую для растворения 1 г вещества
2) объем растворителя (мл), необходимый для растворения 1 г вещества
3) массу вещества (г), способную раствориться в 100 мл растворителя
4) массу вещества (г), способную раствориться в 1 мл растворителя
	2

	002
	В фармакопейном анализе определение температуры плавления позволяет получить информацию о 
1) количественном содержании испытуемого вещества
2) влажности испытуемого вещества
3) растворимости испытуемого вещества
4) степени чистоты и подлинности испытуемого вещества
	4

	003
	Титрование реактивом К. Фишера основано на химической реакции
1) Na2CO3 + H2O ↔ NaOH + NaHCO3
2) NaCl + NH3 + CO2 + H2O  NaHCO3 + NH4Cl
3) I2 + SО2 + 2Н2О → 2НI + Н2SО4
4) 2KI + O3 + H2O → I2 + 2KOH + O2↑
	3

	004
	Приведенная формула
[image: ]
используется для расчета
1) содержания воды при определении методом дистилляции
2) потери в массе при высушивании
3) содержания воды при определении методом К. Фишера[image: ]
4) плотности жидкости
	3

	005
	При анализе фармацевтической субстанции «Кислота аскорбиновая» проводят определение 
1) общей золы
2) золы, нерастворимой в кислоте хлористоводородной
3) потери в массе после прокаливания
4) сульфатной золы
	4

	006
	Полученную при анализе фармацевтической субстанции «Кислота аскорбиновая»  сульфатную золу используют для последующего определения примесей
1) хлоридов
2) тяжелых металлов
3) сульфатов
4) солей аммония
	2

	007
	Сульфатная зола показывает степень загрязнения органических лекарственных веществ
1) остаточными органическими растворителями
2) катионами тяжелых металлов 
3) промежуточными продуктами синтеза органического вещества
4) продуктами разложения органического вещества
	2

	008
	Величину рН инъекционных растворов определяют методом
1) рефрактометрии
2) поляриметрии
3) хроматогрфии
4) ионометрии
	4

	009
	При потенциометрическом определении рН в качестве измерительного электрода используют
1) ионоселективный электрод, чувствительный к ионам водорода
2) инертный электрод, нечувствительный к ионам водорода
3) ионоселективный электрод, чувствительный к гидроксид-ионам
4) стандартный электрод с известной величиной потенциала
	1

	010
	При определении кислотности и щелочности в воде очищенной используют индикатор
1) крахмал
2) калия хромат
3) феноловый красный
4) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
	3

	011
	При приготовлении исходных растворов для определения степени окраски жидкостей используют 
1) гидразина сульфат
2) железа(III) хлорид
3) магния сульфат
4) кальция хлорид
	2

	012
	Бесцветной считается жидкость, если она окрашена не более интенсивно, чем
1) эталон B7
2) стандартный раствор В
3) эталон B1
4) эталон B9
	4

	013
	Исходный эталон для определения прозрачности и степени
мутности жидкостей представляет собой взвесь 
1) смеси гидразина сульфата и гексаметилентетрамина в воде
2) смеси бария сульфата и кальция карбоната в воде
3) бария сульфата в воде 
4) кальция карбоната в воде
	1

	014
	Примесь хлоридов в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью раствора
1) бария хлорида 
2) калия ферроцианида
3) серебра нитрата 
4) аммония оксалата
	3

	015
	Примесь сульфат-ионов в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью раствора
1) раствора серебра нитрата 
2) раствора  бария хлорида 
3) аммония оксалата
4) сульфосалициловой кислоты
	2

	016
	Примесь ионов аммония в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью
1) раствора  аммония оксалата
2) раствора калия ферроцианида
3) щелочного раствора калия тетрайодомеркурата(II) (реактив Несслера)
4) раствора натрия сульфида
	3

	017
	Примесь солей кальция в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью
1) раствора  аммония оксалата
2) раствора  бария хлорида 
3) щелочного раствора калия тетрайодомеркурата(II) (реактив Несслера)
4) раствора натрия сульфида
	1

	018
	Примесь солей цинка в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью раствора
1) аммония оксалата
2) бария хлорида 
3) калия ферроцианида
4) сульфосалициловой кислоты

	3

	019
	Примесь железа в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью раствора
1) аммония оксалата
2) бария хлорида 
3) серебра нитрата 
4) сульфосалициловой кислоты
	4

	020
	Примесь тяжелых металлов в фармацевтических субстанциях обнаруживают с помощью раствора
1)  аммония оксалата
2)  натрия сульфида
3) сульфосалициловой кислоты
4) серебра нитрата 
	2

	021
	Наличие примеси мышьяка в фармацевтических субстанциях устанавливается по окрашиванию в желто-бурый цвет
1) куркумовой бумаги
2) йодкрахмальной бумаги
3) ртутно-хлоридной бумаги
4) лакмусовой бумаги
	3

	022
	Приведенная реакция


лежит в основе испытания на примесь (Ме2+)
1) солей аммония
2) солей кальция
3) солей цинка
4) тяжелых металлов
	2

	023
	Приведенная реакция
Me2+ + K4[Fe(CN)6] → K2Me[Fe(CN)6] + 2K+
лежит в основе испытания на примесь (Ме2+)
1) солей железа
2) солей кальция
3) солей цинка
4) тяжелых металлов
	3

	024
	Приведенная реакция
Me2+ + Na2S  → MeS  + 2Na+
лежит в основе испытания на примесь (Ме2+)
1) солей аммония
2) солей кальция
3) солей цинка
4) тяжелых металлов
	4

	025
	Приведенная реакция


лежит в основе испытания на примесь (Х+)
1) солей аммония
2) солей кальция
3) солей цинка
4) тяжелых металлов
	1

	РАЗДЕЛ 2

	026
	Слабо щелочную реакцию среды имеет водный раствор
1) натрия хлорида
2) калия хлорида
3) натрия гидрокарбоната
4) кальция хлорида

	3

	027
	Кислую реакцию среды имеет водный раствор
1) калия хлорида
2) цинка сульфата
3) натрия тетрабората
4) натрия гидрокарбоната
	2

	028
	Амфотерные свойства проявляет:
1) цинка оксид
2) магния оксид
3) натрия хлорид
4) кальция хлорид
	1

	029
	Щелочную реакцию (вследствие гидролиза) имеет водный раствор
1) натрия хлорида
2) кислоты борной
3) калия хлорида
4) натрия тетрабората
	4

	030
	Свойства восстановителя при взаимодействии с раствором натрия нитрита в кислой среде проявляет
1) натрия бромид
2) калия йодид
3) калия хлорид
4) натрия хлорид
	2

	031
	Свойства восстановителя при взаимодействии с раствором хлорамина в кислой среде проявляет
1) натрия хлорид
2) калия бромид
3) кальция хлорид
4) магния сульфат
	2

	032
	Свойства окислителя при взаимодействии с раствором калия йодида в кислой среде проявляет
1) натрия тиосульфат
2) калия хлорид
3) магния сульфат
4) водорода пероксид
	4

	033
	Раствор натрия кобальтинитрита используют как реактив для подтверждения подлинности
1) калия хлорида
2) натрия хлорида
3) магния сульфата
4) кальция хлорида
	1

	034
	Раствор калия пироантимоната используют как реактив для подтверждения подлинности
1) магния сульфата
2) калия хлорида
3) натрия хлорида
4) кальция хлорида
	3

	035
	Раствор натрия сульфида используют как реактив для подтверждения подлинности
1) кальция хлорида
2) висмута нитрата основного
3) натрия бромида
4) калия хлорида
	2

	036
	Раствор калия ферроцианида [калия гексацианоферрата(II)] используют как реактив для подтверждения подлинности
1) калия хлорида
2) магния сульфата
3) цинка сульфата
4) натрия хлорида
	3

	037
	Раствор аммония оксалата используют как реактив для подтверждения подлинности
1) цинка сульфата
2) калия хлорида
3) магния сульфата
4) кальция хлорида
	4

	038
	Раствор натрия сульфида используют как реактив для подтверждения подлинности
1) кальция хлорида
2) цинка сульфата
3) калия хлорида
4) магния сульфата
	2

	039
	Реакция образования надхромовых кислот используется для подтверждения подлинности
1) водорода пероксида
2) калия хлорида
3) натрия гидрокарбоната
4) натрия тиосульфата
	1

	040
	Приведенная реакция (Ме+ – катион)
2Me+ + Na3[Co(NO2)6] → Me2Na[Co(NO2)6]↓ + 2Na+
используется для подтверждения подлинности
1) натрия хлорида
2) натрия гидрокарбоната
3) магния сульфата
4) калия хлорида
	4

	041
	Приведенная реакция (Ме+ – катион)
Ме+ +  K[Sb(OH)6]  →  Ме[Sb(OH)6]↓  +  K+
используется для подтверждения подлинности
1) кальция хлорида
2) натрия хлорида
3) калия хлорида
4) калия бромида
	2

	042
	Приведенные реакции (Х- – анион)


2Х- + Cl2 → Х2↓ + 2Cl-
лежат в основе подтверждения подлинности
1) натрия гидрокарбоната
2) натрия фторида
3) калия хлорида
4) калия бромида
	4

	043
	Приведенная реакция (Х- – анион)
2Х- + 2NaNO2 +  2H2SO4 → Х2↓ + 2NO↑ + Na2SO4 + 2H2O + SO42-
используется для подтверждения подлинности
1) натрия фторида
2) калия йодида
3) калия хлорида
4) натрия бромида

	2

	044
	Приведенная реакция (Ме2+ – катион)
MeSO4  +  K3[Fe(CN)6]  →  KMe[Fe(CN)6]↓ + K2SO4
используется для подтверждения подлинности
1) железа(II) сульфата
2) цинка сульфата
3) бария сульфата
4) магния сульфата
	1

	045
	Приведенная реакция (Ме2+ – катион)
MeSO4  +  K4[Fe(CN)6]  →  MeK2[Fe(CN)6]↓ + K2SO4
используется для подтверждения подлинности
1) бария сульфата
2) магния сульфата
3) цинка сульфата
4) железа(II) сульфата
	3

	046
	100 мл воды очищенной довели до кипения, прибавили 1 мл 0,01 М раствора калия перманганата и 2 мл серной кислоты разведенной 16 %, розовая окраска исчезла. 
Это свидетельствует о наличии примеси
1) кальция и магния
2) диоксида углерода 
3) сульфатов
4) восстанавливающих веществ
	4

	047
	К 5 мл воды очищенной осторожно прибавили 1 мл свежеприготовленного раствора дифениламина, появилось голубое окрашивание. 
Это свидетельствует о наличии примеси
1) кальция и магния
2) диоксида углерода 
3) нитратов и нитритов
4) восстанавливающих веществ
	3

	048
	При взбалтывании воды очищенной с равным объемом известковой воды появилось помутнение. 
Это свидетельствует о наличии примеси
1) кальция и магния
2) диоксида углерода 
3) нитратов и нитритов
4) восстанавливающих веществ
	2

	049
	При добавлении к раствору фармацевтической субстанции натрия хлорид серной кислоты разведенной появилась помутнение. 
Это свидетельствует о наличии примеси
1) бария
2) сульфатов
3) калия
4) хлоридов
	1

	050
	Укажите примесь, являющуюся недопустимой в лекарственном препарате бария сульфат для рентгеноскопии
1) тяжелые металлы
2) растворимые соли бария и карбонат бария
3) хлориды
4) железо
	2

	РАЗДЕЛ 3 

	051
	Количественное определение натрия хлорида проводят методом
1) комплексонометрии
2) ацидиметрии
3) аргентометрии по Мору
4) алкалиметрии
	3

	052
	Приведенная реакция
2AgNO3 + K2CrO4 → Ag2CrO4↓ + 2KNO3    
лежит в основе определения конечной точки титрования в методе
1) комплексонометрии
2) аргентометрии по Фольгарду
3) аргентометрии по Фаянсу
4) аргентометрии по Мору
	4

	053
	Количественное определение калия йодида проводят методом
1) аргентометрии по Фаянсу
2) ацидиметрии
3) аргентометрии по Мору
4) алкалиметрии
	1

	054
	При количественном определении калия йодида методом аргентометрии по Фаянсу  используют индикатор
1) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
2) крахмал
3) эозин Н
4) калия хромат
	3

	055
	Приведенная реакция
3NH4SCN + FeNH4(SO4)2    Fe(SCN)3 + 2(NH4)2SO4
лежит в основе определения конечной точки титрования в методе
1) комплексонометрии
2) аргентометрии по Фольгарду
3) аргентометрии по Мору
4) аргентометрии по Фаянсу
	2

	056
	Количественное определение раствора водорода пероксида проводят методом
1) комплексонометрии
2) перманганатометрии
3) ацидиметрии
4) алкалиметрии
	2

	057
	Используя восстановительные свойства определяемого вещества, методом прямой йодометрии, проводят количественное определение
1) раствора водорода пероксида
2) натрия йодида
3) натрия тиосульфата
4) натрия бромида
	3

	058
	Используя окислительные свойства определяемого вещества, методом косвенной (заместительной) йодометрии, можно провести количественное определение
1) раствора водорода пероксида
2) натрия хлорида
3) натрия тиосульфата
4) натрия бромида
	1

	059
	Содержание хлороводорода в хлористоводородной кислоте разведенной определяют методом
1) ацидиметрии
2) йодометрии
3) комплексонометрии
4) алкалиметрии
	4

	060
	Методом прямой ацидиметрии проводят количественное определение
1) магния сульфата
2) кальция хлорида
3) натрия гидрокарбоната
4) натрия хлорида
	3

	061
	При количественном определении натрия тетрабората
Na2B4O7 · 10H2O + 2HCl → 4H3BO3 + 2NaCl + 5H2O 
используют индикатор
1) эозин Н
2) метиловый оранжевый
3) хромовый темно-синий
4) крахмал
	2

	062
	Методом комплексонометрии проводят количественное определение
1) натрия хлорида
2) магния сульфата
3) калия йодида
4) натрия гидрокарбоната
	2

	063
	Количественное определение кальция хлорида проводят методом
1) перманганатометрии
2) ацидиметрии
3) комплексонометрии
4) алкалиметрии
	3

	064
	Необходимым условием количественного определения магния сульфата методом комплексонометрии является титрование в присутствии
1) аммиачного буферного раствора
2) серной кислоты разведенной
3) глицерина
4) уксусной кислоты
	1

	065
	При количественном определении магния сульфата методом комплексонометрии  используют индикатор
1) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
2) кислотный хром черный специальный
3) метиловый оранжевый
4) калия хромат
	2

	066
	При количественном определении кальция хлорида методом комплексонометрии  используют индикатор
1) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
2) крахмал
3) калия хромат
4) хромовый темно-синий
	4

	067
	В процессе титрования при определении магния сульфата методом комплексонометрии раствор окрашен в красно-фиолетовый цвет за счет окраски
1) свободного индикатора
2) свободного катиона магния
3) комплекса магния с индикатором
4) комплекса магния с ЭДТА
	3

	068
	После достижения точки эквивалентности при определении магния сульфата методом комплексонометрии раствор окрашивается в синий цвет за счет окраски
1) свободного индикатора 
2) свободного ЭДТА
3) комплекса магния с индикатором
4) комплекса магния с ЭДТА
	1

	069
	При количественном определении борной кислоты методом алкалиметрии используют индикатор
1) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
2) кислотный хром черный специальный
3) эозин Н
4) фенолфталеин
	4

	070
	При количественном определении натрия гидрокарбоната 
NaHCO3 + HCl → NaCl + H2O + CO2↑ 
используют индикатор
1) метиловый оранжевый
2) крахмал
3) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
4) калия хромат
	1

	071
	Путем титрования 0,1 М раствором натрия тиосульфата проводят количественное определение
1) натрия хлорида
2) раствора йода спиртового 5%
3) натрия тетрабората
4) кислоты хлористоводородной разведенной
	2

	072
	При количественном определении серебра нитрата методом тиоцианатометрии (роданометрии) 
AgNO3 + NH4NCS → AgNCS↓ + NH4NO3
используют индикатор
1) железа(III) аммония сульфат (квасцы железоаммониевые)
2) метиловый оранжевый
3) фенолфталеин
4) кислотный хром черный специальный
	1

	073
	Методом аргентометрии по Мору можно провести количественное определение
1) калия йодида
2) кальция хлорида
3) магния сульфата
4) цинка сульфата
	2

	074
	Используя восстановительные свойства определяемого вещества, методом перманганатометрии, проводят количественное определение
1) магния сульфата
2) цинка сульфат
3) железа(II) сульфата
4) натрия хлорида
	3

	075
	Необходимым условием количественного определения раствора водорода пероксида методом перманганатометрии является титрование в присутствии
1) серной кислоты
2) глицерина
3) натрия гидроксида
4) аммиачного буферного раствора 
	1

	РАЗДЕЛ 4 

	076
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к
1) спиртам
2) альдегидам
3) фенолам
4) углеводам
	1

	077
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к
1) терпенам
2) фенолам
3) углеводам
4) ароматическим кислотам
	3

	078
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к производным
1) углеводов
2) аминоспиртов
3) терпенов
4) аминокислот
	4

	079
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к производным
1) углеводов
2) фенолов
3) терпенов
4) альдегидов
	3

	080
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к 
1) углеводам
2) фенолам
3) спиртам
4) терпенам
	2

	081
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к производным
1) пара-аминофенола
2) спиртов
3) мета-аминофенола
4) пара-аминобензойной кислоты
	1

	082
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к
1) углеводам
2) терпенам
3) фенолам
4) ароматическим кислотам
	4

	083
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к производным
1) пара-аминофенола
2) пара-аминобензойной кислоты
3) пара-аминосалициловой кислоты
4) мета-аминофенола
	2

	084
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к
1) арилалкиламинам
2) аминокислотам
3) фенолам
4) ароматическим кислотам
	1

	085
	Лекарственное вещество


по химической классификации относится к производным
1) пара-аминофенола
2) пара-аминосалициловой кислоты
3) бензолсульфонилмочевины
4) амида пара-аминобензойной кислоты
	3

	086
	Укажите название лекарственного вещества


1) глутаминовая кислота
2) аскорбиновая кислота
3) салициловая кислота
4) ацетилсалициловая кислота
	2

	087
	Укажите название лекарственного вещества


1) ментол
2) салициловая кислота
3) аскорбиновая кислота
4) камфора
	4

	088
	Укажите название лекарственного вещества



1) лидокаин
2) прокаин (новокаин)
3) эфедрин
4) пропранолол (анаприлин)
	2

	089
	Укажите название лекарственного вещества


1) глюкозамин
2) парацетамол
3) леводопа
4) бензокаин (анестезин)
	3

	090
	Укажите название лекарственного вещества


1) эфедрин
2) бензокаин (анестезин)
3) парацетамол
4) хлорамфеникол (левомицетин)
	4

	091
	Укажите название лекарственного вещества


1) сульфацетамид натрий (сульфацил-натрий)
2) диклофенак-натрий (ортофен)
3) вальпроат натрия
4) викасол (менадиона натрия бисульфита)
	1

	092
	Укажите название лекарственного вещества


1) сульфален
2) метионин
3) карбутамид (букарбан)
4) сульфокамфорная кислота
	3

	093
	Укажите название лекарственного вещества


1) ретинол
2) ибупрофен
3) глибенкламид
4) окситетрациклин
	4

	094
	Укажите название лекарственного вещества


1) ибупрофен
2) гексэстрол (синэстрол)
3)  парацетамол
4) глибенкламид
	2

	095
	Укажите название лекарственного вещества


1) ибупрофен
2) ацетилсалициловая кислота
3) амидотризоевая кислота
4) фенотерол
	1

	096
	Укажите название лекарственного вещества


1) натрия пара-аминосалицилат
2) сульфацетамид натрий (сульфацил-натрий)
3) вальпроат натрия
4) диклофенак-натрий (ортофен)
	4

	097
	Укажите название лекарственного вещества


1) прокаин (новокаин)
2) лидокаин
3) глибенкламид
4) эфедрин
	2

	098
	Укажите название лекарственного вещества


1) фенотерол
2) фуросемид
3) левотироксин  (тироксин)
4) гликлазид (предиан)
	1

	099
	Укажите название лекарственного вещества


1) аминалон
2) пирацетам
3)  парацетамол
4) аскорбиновая кислота
	2

	100
	Укажите название лекарственного вещества


1) бензокаин (анестезин)
2) парацетамол
3) хлорамфеникол (левомицетин)
4) эфедрин
	4

	РАЗДЕЛ 5

	101
	Кислотные свойства лекарственного вещества


обусловлены наличием в структуре
1) спиртовых гидроксилов в 5 и 6 положениях
2) карбоксильной группы
3) енольных гидроксилов во 2 и 3 положениях
4) лактонного кольца
	3

	102
	Укажите кислотно-основные свойства лекарственных веществ


1) слабые основные
2) сильные основные
3) слабые кислотные
4) амфотерные
	3

	103
	Основные свойства лекарственного вещества


обусловлены наличием в структуре:
1) диметиламиногруппы
2) спиртового гидроксила
3) фенольного гидроксила
4) енольного гидроксила
	1

	104
	Амфотерными свойствами обладает
	

	

	


	А
	Б
	В


1) только А
2) только Б
3) только В
4) А и Б
	2

	105
	Основными свойствами обладает
	

	

	


	А
	Б
	В


1) только А
2) только Б
3) только В
4) А и Б
	3

	106
	Амфотерными свойствами обладает
	

	

	


	А
	Б
	В


1) только А
2) только Б
3) только В
4) Б и В
	3

	107
	Трео- и эритро-стереоизомерия лекарственного вещества


связана с наличием в структуре 
1) вторичного спиртового гидроксила
2) двух спиртовых гидроксилов
3) двух асимметрических атомов углерода
4) нитрогруппы
	3

	108
	Цис- и транс-изомерия лекарственного вещества


связана с наличием в структуре
1) двух асимметрических атомов углерода
2) двойной связи
3) двух фенольных гидроксилов
4) цепи из шести углеродных атомов
	2

	109
	Путем омыления жиров получают
1) глицерол
2) этанол
3) галотан
4) формальдегид
	1

	110
	Из сырья, содержащего сахар или крахмал, путем брожения получают
1) глицерол
2) этанол
3) галотан
4) формальдегид
	2

	111
	Для получения натрия цитрата нейтрализуют (до слабощелочной реакции) раствор
1) уксусной кислоты
2) молочной кислоты
3) щавелевой кислоты
4) лимонной кислоты
	4

	112
	Путем гидролиза крахмала в присутствии минеральных кислот получают
1) сахарозу
2) лактозу
3) глюкозу
4) глицерол
	3

	113
	Природный источник лекарственного вещества


1) мятное масло
2) эфирное масло чабреца
3) щитовидные железы убойного скота
4) надпочечники крупного рогатого скота
	2

	114
	Природный источник лекарственного вещества


1) надпочечники крупного рогатого скота
2) листья люцерны, шпината, цветной капусты
3) различные виды эфедры, семейства эфедровых
4) трава крестовника плосколистного
	3

	115
	Природный источник лекарственного вещества


1) различные виды эфедры, семейства эфедровых
2) надпочечники крупного рогатого скота
3) печень рыб
4) щитовидные железы убойного скота
	2

	116
	Лекарственный препарат тиреоидин получают из
1) различных видов эфедры, семейства эфедровых
2) надпочечников крупного рогатого скота
3) печени рыб
4) щитовидных желез убойного скота
	4

	117
	Природный источник лекарственного вещества


1) эфирное масло чабреца
2) мятное масло
3) скипидар
4) камфорное дерево
	2

	118
	Природный источник лекарственного вещества


1) эфирное масло чабреца
2) мятное масло
3) надпочечников крупного рогатого скота
4) камфорное дерево
	4

	119
	Основной природный источник получения лекарственного вещества


1) различные виды эфедры, семейства эфедровых
2) надпочечники крупного рогатого скота
3) печень рыб
4) щитовидные железы убойного скота
	3

	120
	Современный промышленный способ получения бензойной кислоты из толуола основан на


1) жидкофазном окислении кислородом воздуха 
2) восстановлении каталитическим гидрированием
3) карбоксилировании по реакции Кольбе–Шмидта
4) дегидратации
	1

	121
	Салициловую кислоту получают из фенола путем


1) жидкофазного окисления кислородом воздуха 
2) восстановления каталитическим гидрированием
3) карбоксилирования по реакции Кольбе–Шмидта
4) дегидратации
	3

	122
	На конечном этапе синтеза натрия парааминсалицилата


проводят
1) восстановление каталитическим гидрированием
2) окисление хромовой смесью
3) карбоксилирование по реакции Кольбе–Шмидта
4) дегидратацию
	3

	123
	На конечном этапе синтеза изопреналина гидрохлорида


проводят
1) восстановление каталитическим гидрированием
2) окисление хромовой смесью
3) карбоксилирование по реакции Кольбе–Шмидта
4) дегидратацию
	1

	124
	Источником получения леводопы может служить L-фенилаланин


который подвергают
1) восстановлению каталитическим гидрированием
2) окислению хромовой смесью
3) ферментативному гидроксилированию
4) карбоксилированию по реакции Кольбе–Шмидта
	3

	125
	Ментол синтезируют из природного тимола 


путем
1) ферментативного гидроксилирования
2) восстановления каталитическим гидрированием
3) окисления хромовой смесью
4) карбоксилирования по реакции Кольбе–Шмидта
	2

	РАЗДЕЛ 6 

	126
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) фенольный гидроксил
2) карбоксильная группа
3) спиртовый гидроксил
4) кетонная группа
	3

	127
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) спиртовый гидроксил
2) фенольный гидроксил
3) альдегидная группа
4) кетонная группа
	2

	128
	В приведенной структурной формуле 
[image: ]
содержится
1) фенольный гидроксил
2) карбоксильная группа
3) альдегидная группа
4) кетонная группа
	4

	129
	В приведенной структурной формуле 



содержится
1) фенольный гидроксил
2) гидроксиацетильная (α-кетольная) группа
3) карбоксильная группа
4) альдегидная группа
	2

	130
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) спиртовый гидроксил
2) карбоксильная группа
3) альдегидная группа
4) кетонная группа
	2

	131
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) сложноэфирная группа
2) кетонная группа
3) простая эфирная группа
4) альдегидная группа
	1

	132
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) карбоксильная группа
2) сложноэфирная группа
3) простая эфирная группа
4) альдегидная группа


	3

	133
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) первичная алифатическая аминогруппа
2) первичная ароматическая аминогруппа
3) вторичная ароматическая аминогруппа
4) амидная группа
	2

	134
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) первичная алифатическая аминогруппа
2) первичная ароматическая аминогруппа
3) вторичная ароматическая аминогруппа
4) амидная группа
	1

	135
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) первичная алифатическая аминогруппа
2) вторичная ароматическая аминогруппа
3) первичная ароматическая аминогруппа
4) третичная аминогруппа (третичный атом азота)
	2

	136
	В приведенной структурной формуле


содержится
1) первичная алифатическая аминогруппа
2) первичная ароматическая аминогруппа
3) ароматическая нитрогруппа
4) третичная аминогруппа (третичный атом азота)
	3

	137
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) первичная алифатическая аминогруппа
2) амидная группа
3) вторичная ароматическая аминогруппа
4) третичная аминогруппа (третичный атом азота)
	4

	138
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) третичная аминогруппа (третичный атом азота)
2) амидная группа
3) первичная ароматическая аминогруппа
4) первичная алифатическая аминогруппа
	2

	139
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) сульфгидрильная группа 
2) сульфамидная группа
3) вторичная ароматическая аминогруппа
4) первичная алифатическая аминогруппа
	2

	140
	В приведенной структурной формуле 


содержится
1) третичная аминогруппа (третичный атом азота)
2) сульфамидная группа
3) сульфгидрильная группа
4) первичная ароматическая аминогруппа
	3

	РАЗДЕЛ 7 

	141
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре спиртовый гидроксил, можно использовать реакцию
1) образования "серебрянного зеркала"
2) образования азокрасителя
3) гидролиза
4) этерификации
	4

	142
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре фенольный гидроксил, используют реакцию
1) с нингидрином
2) с разведенной хлористоводородной кислотой
3) с раствором железа(III) хлорида
4) образования "серебрянного зеркала"
	3

	143
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре фенольный гидроксил, можно использовать реакцию
1) гидролиза
2) с разведенной хлористоводородной кислотой
3) с бромной водой
4) с нингидрином
	3

	144
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре фенольный гидроксил, можно использовать реакцию
1) гидролиза
2) с разведенной хлористоводородной кислотой
3) с нингидрином
4) образования азокрасителя с диазореактивом
	4

	145
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре фенольный гидроксил, можно использовать реакцию
1) образования йодоформа
2) образования арилметанового (ауринового) красителя
3) образования "серебрянного зеркала"
4) с разведенной хлористоводородной кислотой
	2


	146
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре карбоксильную группу, можно использовать реакцию
1) этерификации
2) образования "серебрянного зеркала"
3) образования азокрасителя
4) гидролиза
	1

	147
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре альдегидную группу, можно использовать реакцию
1) образования азокрасителя
2) образования "серебрянного зеркала"
3) гидролиза
4) с раствором натрия гидроксида
	2

	148
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре альдегидную группу, можно использовать реакцию
1) с раствором натрия гидроксида
2) с раствором хлористоводородной кислоты
3) образования азокрасителя
4) с реактивом Фелинга
	4

	149
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре альдегидную группу, можно использовать реакцию
1) с реактивом Несслера
2) гидролиза
3) образования азокрасителя
4) с раствором натрия гидроксида
	1

	150
	Для идентификации в химической  структуре кетонной группы, можно использовать реакцию образования
1) азокрасителя
2) фенилгидразонов
3) "серебрянного зеркала"
4) йодоформа
	2

	151
	Для идентификации в химической  структуре кетонной группы, можно использовать реакцию образования
1) азокрасителя
2) оксима
3) "серебрянного зеркала"
4) йодоформа
	2

	152
	Для идентификации в химической  структуре кетонной группы, можно использовать реакцию образования
1) азокрасителя
2) "серебрянного зеркала"
3) индофенола
4) 2,4-динитрофенилгидразона

	4

	153
	С помощью реакции образования "серебрянного зеркала" можно подтвердить подлинность лекарственных веществ содержащих в химической структуре
1) гидроксиацетильную (α-кетольную) группу
2) карбоксильную группу
3) кетонную группу
4) сложноэфирную группу
	1

	154
	По образованию кирпично-красного осадка меди(I) оксида, с реактивом Фелинга, можно подтвердить подлинность лекарственных веществ содержащих в химической структуре
1) карбоксильную группу
2) кетонную группу
3) гидроксиацетильную (α-кетольную) группу
4) сложноэфирную группу
	3

	155
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре сложноэфирную группу, можно использовать
1) реакцию образования "серебрянного зеркала"
2) нингидриновую пробу
3) гидроксамовую пробу
4) реакцию образования азокрасителя
	3

	156
	Для идентификации в химической  структуре сложноэфирной группы, можно использовать реакцию
1) этерификации
2) гидролиза
3) с нингидрином
4) образования "серебрянного зеркала"
	2

	157
	Для идентификации в химической  структуре простой эфирной группы, можно использовать реакцию образования
1) оснований Шиффа
2) "серебрянного зеркала"
3) оксониевых солей
4) гидразонов
	3

	158
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре первичную ароматическую аминогруппу, используют реакцию
1) этерификации
2) гидролиза
3) образования "серебрянного зеркала"
4) образования азокрасителя

	4

	159
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре первичную ароматическую аминогруппу, можно использовать реакцию
1) образования 2,4-динитрофенилгидразона
2) образования оксониевых солей
3) образования оснований Шиффа 
4) образования "серебрянного зеркала"
	3

	160
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре α-аминокарбоксильную группу (первичную алифатическую аминогруппу), можно использовать
1) реакцию образования азокрасителя
2) реакцию образования оксониевых солей
3) нингидриновую пробу
4) реакцию образования "серебрянного зеркала"
	3

	161
	Для идентификации в химической  структуре третичной аминогруппы (третичный атом азота), используют реакцию
1) с реактивом Драгендорфа
2) с реактивом Фелинга
3) с диазореактивом
4) образования "серебрянного зеркала"
	1

	162
	Для идентификации в химической  структуре вторичной ароматической аминогруппы, можно использовать реакцию:
1) образования оксониевых солей
2) с натрия нитритом в кислой среде
3) образования оснований Шиффа 
4) образования азокрасителя
	2

	163
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре третичную аминогруппу (третичный атом азота), используют реакцию
1) с реактивом Фелинга
2) с диазореактивом
3) с реактивом Бушарда
4) образования "серебрянного зеркала"
	3

	164
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре третичную аминогруппу (третичный атом азота), используют реакцию
1) с реактивом Майера
2) с реактивом Фелинга
3) с диазореактивом
4) образования "серебрянного зеркала"
	1

	165
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре амидную группу, используют реакцию
1) образования оксониевых солей
2) образования "серебрянного зеркала"
3) образования азокрасителя
4) щелочного гидролиза
	4

	166
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре ароматическую нитрогруппу, используют реакцию
1) образования 2,4-динитрофенилгидразона
2) образования оксима 
3) образования "серебрянного зеркала"
4) восстановления с последующим образованием азокрасителя
	4

	167
	Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической  структуре сульфгидрильную группу, можно использовать реакцию
1) образования 2,4-динитрофенилгидразона
2) образования оснований Шиффа
3) образования осадка с солями тяжелых металлов
4) восстановления с последующим образованием азокрасителя
	3

	РАЗДЕЛ 8 

	168
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация с органическими кислотами
2) образование "серебряного зеркала"
3) гидроксамовая проба
4) гидролиз
	1

	169
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация с органическими кислотами
2) образование "серебряного зеркала"
3) этерификация со спиртами 
4) образование азокрасителя
	2

	170
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация с органическими кислотами
2) нингидриновая проба
3) гидроксамовая проба
4) образование азокрасителя
	3

	171
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация со спиртами
2) этерификация с органическими кислотами 
3) гидроксамовая проба
4) образование азокрасителя
	4

	172
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация со спиртами
2) этерификация с органическими кислотами 
3) гидроксамовая проба
4) образование азокрасителя
	3

	173
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация со спиртами
2) этерификация с органическими кислотами 
3) образование "серебряного зеркала"
4) образование азокрасителя
	1

	174
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация со спиртами
2) нингидриновая проба
3) образование азокрасителя с диазореактивом 
4) гидроксамовая проба
	3

	175
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) образование "серебряного зеркала"
2) нингидриновая проба
3) образование азокрасителя 
4) гидроксамовая проба
	2

	176
	Укажите реакцию для идентификации функциональной группы


1) этерификация со спиртами
2) этерификация с органическими кислотами 
3) гидроксамовая проба
4) образование основания Шиффа
	4

	177
	Укажите реактив для идентификации функциональной группы


1) реактив Драгендорфа
2) реактив Фелинга 
3) диазореактив
4) п-диметиламинобензальдегид
	2

	178
	Укажите реактив для идентификации функциональной группы


1) реактив Майера
2) диазореактив
3) реактив Несслера 
4) п-диметиламинобензальдегид
	3

	179
	Укажите реактив для идентификации функциональной группы


1) диазореактив
2) реактив Бушарда 
3) аммиачный раствор серебра нитрата 
4) п-диметиламинобензальдегид
	3

	180
	Укажите реактив для идентификации функциональной группы


1) диазореактив
2) реактив Драгендорфа 
3) аммиачный раствор серебра нитрата 
4) реактив Фелинга
	2

	181
	Укажите реактив для идентификации функциональной группы


1) диазореактив
2) реактив Драгендорфа 
3) аммиачный раствор серебра нитрата 
4) реактив Фелинга
	1

	182
	Укажите реактив для идентификации функциональной группы


1) гидроксиламина гидрохлорид
2) п-диметиламинобензальдегид
3) 2,4-динитрофенилгидразин
4) реактив Фелинга
	2

	183
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) ауриновый краситель
2) азокраситель
3) сложный эфир
4) простой эфир
	3

	184
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) соль диазония
2) оксониевая соль
3) гидроксамовая кислота
4) комплексная соль
	4

	185
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) индофеноловый краситель
2) ауриновый краситель
3) сложный эфир
4) азокраситель
	2

	186
	Укажите продукт реакции взаимодействия 


1) индофеноловый краситель
2) ауриновый краситель
3) сложный эфир
4) азокраситель
	4

	187
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) индофеноловый краситель
2) ауриновый краситель
3) сложный эфир
4) азокраситель
	1

	188
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) ауриновый краситель
2) сложный эфир
3) основание Шиффа
4) азокраситель
	3

	189
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) соль диазония
2) комплексная соль
3) оксониевая соль
4) гидроксамовая кислота
	2

	190
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) основание Шиффа
2) соль диазония
3) оксониевая соль
4) гидроксамовая кислота
	4

	191
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) основание Шиффа
2) оксониевая соль
3) сложный эфир
4) гидроксамовая кислота
	2

	192
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) основание Шиффа
2) соль диазония
3) оксониевая соль
4) гидроксамовая кислота
	2

	193
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) основание Шиффа
2) соль диазония
3) оксониевая соль
4) гидроксамовая кислота
	1

	194
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) основание Шиффа
2) соль диазония
3) нитрозосоединение
4) гидроксамовая кислота
	3

	195
	Укажите продукт реакции взаимодействия


1) азокраситель
2) соль диазония
3) оксониевая соль
4) гидроксамовая кислота
	4



Примеры типовых контрольных заданий или иных материалов, необходимых для оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующих этапы формирования компетенций в ходе промежуточной аттестации студентов.

Экзамен  по дисциплине «Фармацевтическая химия» 
Специальность 33.05.01«Фармация»
Вариант №0 тестовых заданий к экзамену
	
Вопрос №1


Укажите структурную формулу гетероцикла пиразол: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3
	4

	a)
	1  

	b)
	2   

	c)
	3   

	d)
	4   

	Вопрос №2


Лекарственное вещество 
[image: ] 
по химической классификации относится к производным:  
	a)
	фенантренизохинолина   

	b)
	изоаллоксазина   

	c)
	хинолина  

	d)
	тропана   

	Вопрос №3


ЛВ (антибиотик) 
[image: ] 
по химическому строению относится к группе производных:  
	a)
	тетрациклинов   

	b)
	7-аминоцефалоспорановой кислоты   

	c)
	макролидов  

	d)
	6-аминопенициллановой кислоты   

	Вопрос №4


Укажите название ЛВ: [image: ]  
	a)
	амлодипин  

	b)
	бендазол (дибазол)   

	c)
	фтивазид   

	d)
	фенилбутазон (бутадион)   

	Вопрос №5


Укажите название ЛВ: 
[image: ]  
	a)
	морфин   

	b)
	хинин   

	c)
	дротаверин  

	d)
	тиамин   

	Вопрос №6


Укажите название ЛВ: 
[image: ]  
	a)
	эритромицин   

	b)
	линкомицин   

	c)
	оливомицин   

	d)
	стрептомицин  

	Вопрос №7


Сопоставьте структурные формулы с названиями ЛВ: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3

	 [..................]
	- бетагистин  

	[..................]
	- лоратадин  

	[..................]
	- протионамид  


(возможные ответы: | 1 | 2 | 3 |) 

	Вопрос №8


Сопоставьте структурные формулы с названиями ЛВ: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3

	 [..................]
	- теобромин  

	[..................]
	- тримеперидин (промедол)  

	[..................]
	- инозин (рибоксин)  


(возможные ответы: | 1 | 2 | 3 |) 
	Вопрос №9


Кислотные свойства лекарственного вещества 
[image: ] 
обусловлены:  
	a)
	лактам-лактимной (имидо-имидольной) таутомерией   

	b)
	фенольным гидроксилом  

	c)
	третичным атомом азота   

	d)
	нитро-группой   

	Вопрос №10


Природный источник получения ЛВ: 
[image: ]  
	a)
	трава крестовника плосколистного   

	b)
	корни скополии  

	c)
	млечный сок незрелых плодов мака снотворного   

	d)
	корни раувольфии змеиной   

	Вопрос №11


В приведенной структурной формуле  
[image: ] 
укажите фенольный гидроксил  
	a)
	только   2   

	b)
	только 1  

	c)
	только   3   

	d)
	2   и   3   

	Вопрос №12


Укажите, какие из перечисленных функциональных групп: 
1 – первичная ароматическая аминогруппа 
2 – третичная аминогруппа (третичный атом азота) 
3 – фенольный гидроксил 
содержатся в молекуле лекарственного вещества 
[image: ]  
	a)
	только 1 

	b)
	только 2 

	c)
	2 и 3 

	d)
	1 и 2 

	Вопрос №13


Для подтверждения подлинности лекарственных веществ, содержащих в химической структуре третичную аминогруппу (третичный атом азота), используют реакцию:  
	a)
	с реактивом Майера 

	b)
	с реактивом Фелинга 

	c)
	образования азокрасителя 

	d)
	образования "серебрянного зеркала" 

	Вопрос №14


Реактив Несслера представляет собой:  
	a)
	раствор йода в калия йодиде − K[I3] 

	b)
	раствор висмута йодида в калия йодиде  

	c)
	смесь растворов серебра нитрата и аммиака  

	d)
	щелочной раствор калия тетрайодомеркурата(II)  

	Вопрос №15


Сопоставьте: функциональная группа – реактив для её идентификации: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3


 
	[..................]
	- диазореактив 

	[..................]
	- реактив Фелинга 

	[..................]
	- реактив Драгендорфа 


(возможные ответы: | 1 | 2 | 3 |) 
	Вопрос №16


Укажите тип химической реакции: 
[image: ]  
	a)
	электрофильное присоединение 

	b)
	нейтрализация 

	c)
	электрофильное замещение 

	d)
	этерификация 

	Вопрос №17


Приведенная схема  
[image: ] 
[image: ] 
соответствует реакции:   
	a)
	нингидриновая проба 

	b)
	образования индофенолового красителя 

	c)
	образования азокрасителя 

	d)
	гидроксамовая проба 

	Вопрос №18


Подтверждение подлинности лекарственного вещества 
[image: ] 
с помощью реактива Драгендорфа возможно за счет:  
	a)
	способности легко восстанавливаться с образованием окрашенных продуктов 

	b)
	наличия атома хлора 

	c)
	способности легко окисляться с образованием окрашенных продуктов  

	d)
	основных свойств третичного атома азота 

	Вопрос №19


Подлинность лекарственного вещества 
[image: ] 
подтверждают с помощью:  
	a)
	реактива Майера   

	b)
	реактива Драгендорфа   

	c)
	окисления концентрированной азотной кислотой  

	d)
	реакции образования азокрасителя   

	Вопрос №20


Реакцию образования индофенолового красителя можно использовать для подтверждения подлинности: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3


 
	a)
	1   и   2   

	b)
	только   2   

	c)
	1   и   3   

	d)
	только 3  

	Вопрос №21


Гидроксамовую пробу можно использовать для подтверждения подлинности: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3


 
	a)
	только 2 

	b)
	только 1 

	c)
	только 3 

	d)
	1 и 2 

	Вопрос №22


Укажите, какие из перечисленных реакций:  
1 – гидроксамовая проба 
2 – талейохинная проба 
3 – реакция образования тиохрома 
можно использовать для подтверждения подлинности ЛВ: 
[image: ]  
	a)
	только 1 

	b)
	1 и 3 

	c)
	только 3 

	d)
	только 2 

	Вопрос №23


При потенциометрическом определении рН в качестве электрода сравнения используют:  
	a)
	стандартный электрод с известной величиной потенциала 

	b)
	ионоселективный электрод, чувствительный к ионам натрия 

	c)
	ионоселективный электрод, чувствительный к гидроксид-ионам 

	d)
	ионоселективный электрод, чувствительный к ионам водорода 

	Вопрос №24


Приведенная реакция 
[image: ] 
лежит в основе испытания на примеси (Me2+):  
	a)
	солей кальция 

	b)
	тяжелых металлов 

	c)
	солей цинка 

	d)
	солей железа 

	Вопрос №25


При оценке доброкачественности фармацевтической субстанции  
[image: ] 
определяют примесь:  
	a)
	теобромина и теофиллина 

	b)
	кофеина 

	c)
	кодеина 

	d)
	фенилбарбитуровой кислоты 

	Вопрос №26


Приведенные реакции 
[R3NH]+·Cl- + (CH3CO)2O → [R3NH]+ + CH3COCl + CH3COO- 
HClO4 (титрант) + CH3COOH ⇄ CH3COOH2+ + ClO4- 
CH3COOH2+ + CH3COO- ⇄ 2CH3COOH 
[R3NH]+ + ClO4- → [R3NH]+·ClO4- 
лежат в основе количественного определения гидрохлоридов органических оснований методом:  
	a)
	ацидиметрии в водной среде 

	b)
	кислотно-основного титрования в среде протофильных (основных) растворителей   

	c)
	алкалиметрии в водно-спиртовой среде 

	d)
	кислотно-основного титрования в среде протогенных (кислых) растворителей 

	Вопрос №27


Укажите, какие из приведенных реакций 
1 – R≡N(определяемое вещество) + CH3COOH(растворитель) ⇄ [R≡N-H]+ + CH3COO- 
2 – R-COOH(определяемое вещество) + NaOH(титрант) → R-COONa + H2O 
3 – [R≡N-H]+(определяемое вещество) + ClO4-(титрант) → [R≡N-H]+·ClO4- 
протекают при кислотно-основном титровании в среде протогенных (кислых) растворителей:  
	a)
	1 и 3 

	b)
	1, 2, 3 

	c)
	2 и 3 

	d)
	1 и 2 

	Вопрос №28


Укажите титрованный раствор, используемый при количественном определении лекарственных веществ методом алкалиметрии в водно-спиртовой среде:  
	a)
	0,1 М раствор натрия нитрита 

	b)
	0,1 М раствор хлорной кислоты 

	c)
	0,1 М раствор натрия гидроксида 

	d)
	0,1 М раствор хлористоводородной кислоты 

	Вопрос №29


Укажите индикатор, используемый при количественном определении лекарственных веществ методом обратной броматометрии:  
	a)
	крахмал 

	b)
	метиловый красный 

	c)
	фенолфталеин 

	d)
	ферроин [комплекс о-фенантролина сульфата с железом(II)] 

	Вопрос №30


Количественное определение ЛВ 
[image: ] 
методом алкалиметрии в водно-спиртовой среде возможно за счет:  
	a)
	основных свойств атома азота в хинолиновой системе 

	b)
	кислотных свойств связанной хлористоводородной кислоты 

	c)
	основных свойств атома азота в хинуклидиновой системе 

	d)
	кислотных свойств гидроксильной группы 

	Вопрос №31


Для количественного определения лекарственного вещества 
[image: ] 
используют метод:  
	a)
	ацидиметрии в водной среде 

	b)
	алкалиметрии в водно-спиртовой среде 

	c)
	нитритометрии 

	d)
	Кьельдаля 

	Вопрос №32


Для количественного определения лекарственного вещества 
[image: ] 
используют метод:  
	a)
	алкалиметрии в водно-спиртовой среде 

	b)
	кислотно-основного титрования в безводной уксусной кислоте без добавления ртути(II) ацетата 

	c)
	нитритометрии 

	d)
	ацидиметрии в водной среде 

	Вопрос №33


Для количественного определения ЛВ 
[image: ] 
можно использовать метод:  
	a)
	прямой алкалиметрии в водной среде 

	b)
	неводного титрования в среде безводной уксусной кислоты 

	c)
	нитритометрии 

	d)
	аргентометрии 

	Вопрос №34


Метод прямой алкалиметрии в среде ацетона используют для количественного определения: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3


 
	a)
	только 3 

	b)
	2 и 3 

	c)
	только 1 

	d)
	1 и 2 

	Вопрос №35


Методом кислотно-основного титрования в среде безводной уксусной кислоты без добавления ртути(II) ацетата можно провести количественное определение: 
	[image: ]
	[image: ]
	[image: ]

	1
	2
	3


 
	a)
	только 1 

	b)
	2 и 3 

	c)
	только 2 

	d)
	только 3 

	Вопрос №36


Укажите, какие из перечисленных методов: 
1 – кислотно-основное титрование в среде уксусного ангидрида 
2 – аргентометрия по Фольгарду 
3 – кислотно-основное титрование в среде безводной уксусной кислоты без добавления ртути(II) ацетата 
можно использовать для количественного определения лекарственного вещества 
[image: ]  
	a)
	1 и 2 

	b)
	2 и 3 

	c)
	1 и 3 

	d)
	только 3 

	Вопрос №37


Физико-химический метод разделения смесей, в котором разделяемые компоненты распределены между двумя фазами называется:  
	a)
	спектрофотометрия 

	b)
	хроматография 

	c)
	рефрактометрия 

	d)
	поляриметрия 

	Вопрос №38


Возникновение спектров поглощения в ультрафиолетовой и видимой областях объясняется:  
	a)
	отклонением плоскости поляризации при прохождении через испытуемое вещество поляризованного света 

	b)
	изменением скорости света в воздухе к скорости света в испытуемом веществе 

	c)
	поглощением электромагнитной энергии при колебаниях ядер атомов в молекулах 

	d)
	способностью электронов на некоторых орбиталях поглощать кванты света и переходить на более высокие энергетические уровни 

	Вопрос №39


При количественном определении лекарственных веществ в растворах методом рефрактометрии расчет концентрации проводят по:  
	a)
	показателю преломления испытуемого раствора 

	b)
	площадям основных пиков у испытуемого и стандартного растворов 

	c)
	оптической плотности испытуемого раствора 

	d)
	углу вращения испытуемого раствора 

	Вопрос №40


Сколько образцов таблеток помещают в сборную корзинку прибора для определения распадаемости при проведения испытания?  
	a)
	12  

	b)
	6  

	c)
	18  

	d)
	24  

	Вопрос №41


Лекарственное вещество: 
[image: ] 
применяют как:  
	a)
	противотуберкулезное средство 

	b)
	противоаллергическое средство 

	c)
	гипотензивное средство 

	d)
	противомикробное средство 

	Вопрос №42


Лекарственные вещества: 
	[image: ]
	[image: ]


применяют:  
	a)
	как антибактериальные средства 

	b)
	как кардиотонические средства 

	c)
	как противокашлевые средства 

	d)
	для внутривенного наркоза 

	Вопрос №43


К группе противоопухолевых средств относится:  
	a)
	карбенициллин 

	b)
	бензатина бензилпенициллин (бициллин-1) 

	c)
	руфокромомицин (брунеомицин) 

	d)
	цефалексин 

	Вопрос №44


Рассчитайте содержание сульфатной золы (%) в испытуемом образце: 
РУТИН, субстанция 
если при проведении испытания получены следующие результаты: 
- масса пустого тигля - 21,8739  г 
- масса тигля с навеской испытуемого образца - 22,7935 г 
- масса тигля с золой после прокаливания 1-е взвешивание - 21,8748 г 
- масса тигля с золой после прокаливания 2-е взвешивание - 21,8745 г  
	[..................]
	  

	Вопрос №45


Рассчитайте значение титра титранта по определяемому веществу (в миллиграммах) при количественном определении кокарбоксилазы (М.м. = 460,8) методом алкалиметрии (титрант 0,05 М раствор натрия гидроксида): 
[image: ]  
	[..................]
	  

	Вопрос №46


Рассчитайте объем (мл) 0,05 М раствора натрия эдетата (К=0,99), который будет израсходован на титрование 0,1 г порошка лекарственной формы состава: 
Аскорбиновой кислоты 0,01 
Кальция глюконата 0,1 
Сахара 0,1 
1 мл 0,05 М раствора натрия эдетата соответствует 22,42 мг кальция глюконата.  
	[..................]
	  

	Вопрос №47


Рассчитайте содержание (г/таблетку) индометацина в испытуемом образце: 
Индометацин таблетки 0,025 г,  
покрытые кишечнорастворимой оболочкой 
если при измерении на спектрофотометре при длине волны 320 нм в кювете с толщиной слоя 10 мм получены следующие результаты: 
- оптическая плотность испытуемого раствора равна 0,490; 
- оптическая плотность раствора стандартного образца равна 0,525. 
Для приготовления испытуемого раствора: 0,1295 г порошка растертых таблеток обработали спиртом этиловым 95% и довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 5 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 50 мл. 
Для приготовления раствора стандартного образца: 0,0525 г РСО индометацина довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 5 мл полученного раствора довели до метки в мерной колбе вместимостью 100 мл. 
Средняя масса одной таблетки равна 0,134 г  
	[..................]
	  



Ответы на тест
[№ вопроса] (к-во баллов) правильный ответ,...
Вариант №1
[1] (2)a
[2] (2)c
[3] (2)c
[4] (2)a
[5] (2)c
[6] (2)d
[7] (1)1,(1)3,(1)2
[8] (1)2,(1)1,(1)3
[9] (2)b
[10] (2)b
[11] (2)b
[12] (2)b
[13] (2)a
[14] (1)d
[15] (1)3,(1)1,(1)2
[16] (2)c
[17] (2)d
[18] (2)d
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