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Таблица определения вариантов  

письменных домашних заданий для самостоятельной  
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по дисциплине «Прикладная химия в стоматологии» 

для специальности «Стоматология» 

 

 

№  фамилии студента 

по журналу 

№  варианта 

письменного  задания 

1, 5, 9, 13, 17 1 

2, 6, 10, 14 2 

3, 7, 11, 15 3 

4, 8, 12, 16 4 
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Тема. Физико-химические и химические процессы, протекающие в растворах 

электролитов. Сильные и слабые электролиты. Протолиты, протолитические 

процессы, протекающие в полости рта, их влияние на твердые зубные ткани. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки  

к занятию:  

1. Понятия электролиты и неэлектролиты.  

2. Электролитическая диссоциация. Основные положения теории электроли-

тической диссоциации.  

3. Механизм процесса электролитической диссоциации. 

4. Степень диссоциации. Сильные и слабые электролиты.  

5. Кислота и основание с точки зрения протолитической теории. Амфолиты. 

Примеры протолитических реакций. 

6. Ионы, входящие в состав слюны.  

7. Процессы, протекающие в полости рта с участием ионов электролитов, их 

влияние на твердые зубные ткани. 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие 

задания: 

Вариант № 1 

1. Дайте письменные ответы на следующие вопросы: понятия электролиты, 

неэлектролиты, степень диссоциации, сильные и слабые электролиты.   

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты и запишите их 

формулы: метанол, хлорид кальция, сернистая кислота, фруктоза, гидроксид 

натрия, ацетат калия, целлюлоза, фенол, метаналь, сульфид натрия, бензол, 

хлороводородная кислота. 

3. Из перечисленных ниже веществ выберите сильные электролиты, выпишите 

их формулы и названия по номенклатуре ИЮПАК (адаптированный вари-

ант): HI, Fe(OH)3, H2SO3, CsOH, CuSO4, Na3PO4, H2S, HNO3. 
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Вариант № 2 

1. Дайте письменные ответы на следующие вопросы: понятия электролиты, 

неэлектролиты, степень диссоциации, сильные и слабые электролиты.   

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты и запишите их 

формулы: этанол, хлорид калия, серная кислота, рибоза, гидроксид калия, 

ацетат натрия, сахароза, глицерин, метанол, сульфат натрия, глюкоза, ук-

сусная кислота. 

3. Из перечисленных ниже веществ выберите сильные электролиты, выпишите 

их формулы и названия по номенклатуре ИЮПАК (адаптированный вари-

ант): HBr, Fe(OH)2, H2S, KOH, CuSO4, Na2CO3, H2SO4, HNO2.   

 

Вариант № 3 

1. Дайте письменные ответы на следующие вопросы: понятия электролиты, 

неэлектролиты, степень диссоциации, сильные и слабые электролиты.   

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты и запишите их 

формулы: бутанол, хлорид аммония, сероводородная кислота, метан, гид-

роксид рубидия, ацетат калия, крахмал, этиленгликоль, этанол, сульфит ка-

лия, фруктоза, азотистая кислота. 

3. Из перечисленных ниже веществ выберите сильные электролиты, выпишите 

их формулы и названия по номенклатуре ИЮПАК (адаптированный вари-

ант): HBrO4, Cu(OH)2, К2S, RbOH, CuSO4, Н2CO3, H3РO4, HNO3.   

 

Вариант № 4 

1. Дайте письменные ответы на следующие вопросы: понятия электролиты, 

неэлектролиты, степень диссоциации, сильные и слабые электролиты.   

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты и запишите их 

формулы: этаналь, хлорид цезия, мышьяковая кислота, анилин, гидроксид 

бария, ацетат аммония, глюкоза, гексан, пропанол, сульфат магния, фенол, 

муравьиная кислота. 
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3. Из перечисленных ниже веществ выберите сильные электролиты, выпишите 

их формулы и названия по номенклатуре ИЮПАК (адаптированный вари-

ант): HCl, Ni(OH)2, H2SO3, NaOH, MnSO4, K2CO3, H2S, H3PO3.   

 

Образец выполнения письменных заданий: 

1. Дайте письменные ответы на следующие вопросы: понятия электролиты, 

неэлектролиты, степень диссоциации, сильные и слабые электролиты.   

Ответ:   

Электролиты – это … 

Неэлектролиты – это … 

Степень диссоциации – это … 

Сильные электролиты – это … 

Слабые электролиты – это … 

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты и запишите их 

формулы: метаналь, хлорид магния, серная кислота, бензол, гидроксид 

кальция, фосфат аммония, йодоводородная кислота. 

Ответ:   

Из перечисленных веществ электролитами являются: 

хлорид магния – MgCl2, 

серная кислота – H2SO4, 

гидроксид кальция – Ca(OH)2, 

фосфат аммония – (NH4)3РO4, 

йодоводородная кислота – HI. 

3. Из перечисленных ниже веществ выберите сильные электролиты, выпишите 

их формулы и названия по номенклатуре ИЮПАК (адаптированный вари-

ант): HClО, Со(OH)2, HClO4, LiOH, K3PO4.   

Ответ:   

Из перечисленных веществ сильными электролитами являются: 

HClO4 – хлорная кислота,  

LiOH – гидроксид лития,  
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K3PO4 – фосфат калия. 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема. Равновесие диссоциации воды. Водородный показатель. Индикаторы. 

Определение рН водных растворов различных электролитов и биологических 

жидкостей. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки 

 к занятию:  

1. Понятия электролиты и неэлектролиты.  

2. Вода как слабый электролит. Равновесие диссоциации воды. 

3. Кислоты и основания с позиции теории электролитической диссоциации. 

Способы расчета  концентрации ионов Н
+
 и ОН

-
. 

4. Водородный показатель (рН), методы его определения в биологических 

жидкостях (индикаторный и ионометрический). 

5. Ионы, входящие в состав слюны;  рН слюны в норме и при патологии.  

6. Процессы, протекающие в полости рта с участием ионов электролитов, их 

влияние на твердые зубные ткани. 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие 

 задания: 

Вариант № 1 

1. Дайте определения кислоте и основанию с точки зрения теории электроли-

тической диссоциации.  

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты, при диссоциации 

которых в качестве катионов образуются только ионы Н
+
: 

KHSO3, C2H6, HNO3, PH3, H2SO3, LiOH, Al(HSO4)3, HBr. 

3. Напишите уравнения диссоциации: HClO4, Ca(OH)2, Al2(SO4)3, H3PO4 (для 

многоосновной кислоты – уравнения ступенчатой диссоциации). Назовите 

все образующиеся ионы по номенклатуре ИЮПАК. 

 

 

 



- 10 - 

 

Вариант № 2 

1. Дайте определения кислоте и основанию с точки зрения теории электроли-

тической диссоциации.  

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты, при диссоциации 

которых в качестве анионов образуются только ионы ОН: 

Ca(HСO3)2, C6H5ОН, HNO2, Sr(OH)2, H2SO3, NaOH, AlОHSO4, HBrО. 

3. Напишите уравнения диссоциации: HNO3, Вa(OH)2, Fe2(SO4)3, H3AsO4 (для 

многоосновной кислоты – уравнения ступенчатой диссоциации). Назовите 

все образующиеся ионы по номенклатуре ИЮПАК. 

 

Вариант № 3 

1. Дайте определения кислоте и основанию с точки зрения теории электроли-

тической диссоциации.  

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты, при диссоциации 

которых в качестве катионов образуются только ионы Н
+
: 

KHCO3, C6H6, CaOHNO3, NH3, H2SO4, NaOH, Ca(HCO3)2, HCl. 

3. Напишите уравнения диссоциации: HCl, Cu(OH)2, Cr2(SO4)3, H3PO3 (для 

многоосновной кислоты – уравнения ступенчатой диссоциации). Назовите 

все образующиеся ионы по номенклатуре ИЮПАК. 

 

Вариант № 4 

1. Дайте определения кислоте и основанию с точки зрения теории электроли-

тической диссоциации.  

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты, при диссоциации 

которых в качестве анионов образуются только ионы ОН
-
: 

Cu(HСO3)2, C2H5ОН, FeОHSO4, HClO2, Ba(OH)2, H2CrO4, CsOH, HClО. 

3. Напишите уравнения диссоциации: HClO3, Sr(OH)2, Na2SO4, H3AsO3 (для 

многоосновной кислоты – уравнения ступенчатой диссоциации). Назовите 

все образующиеся ионы по номенклатуре ИЮПАК. 
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Образец выполнения письменных заданий: 

1. Дайте определения кислоте и основанию с точки зрения теории электроли-

тической диссоциации.  

Ответ:  

С точки зрения теории электролитической диссоциации:   

кислота – это … 

основание – это … 

2. Из перечисленных ниже веществ выберите электролиты, при диссоциации 

которых в качестве анионов образуются только ионы ОН
-
: 

HNO3, Ca(OH)2, CrОHSO4, H2SO3, LiOH, Ca(HS)2, CH3COOН, HBr. 

Ответ:  

В качестве анионов образуются только ионы ОН
- 
при диссоциации основа-

ний – Ca(OH)2, LiOH. 

2. Напишите уравнения диссоциации: H2SO4, Ca(OH)2, Al2(SO4)3, H3PO4 (для 

многоосновной кислоты – уравнения ступенчатой диссоциации). Назовите 

все образующиеся ионы по номенклатуре ИЮПАК. 

Ответ:  

1) H2SO4 → 2H
+
 + SO4

2-
 

                   ион водорода   сульфат-ион 

2) Ca(OH)2 → Ca
2+

 + 2OH
-
 

                            ион кальция   гидроксид-ион 

3) Al2(SO4)3 → 2Al
3+

 + 3SO4
2- 

                              ион алюминия   сульфат-ион 

4) H3PO4 H
+
 + H2PO4

-
 

                     ион водорода   дигидрофосфат-ион  

H2PO4
-
 H

+
 + HPO4

2- 

                     ион водорода   гидрофосфат-ион  

HPO4
2-
H

+
 + PO4

3-
 

                  ион водорода   фосфат-ион  

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 
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2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема.  Процессы гидролиза, их роль в биосистемах. Гидролиз пищевых продук-

тов в полости рта и его влияние на твердые зубные ткани. Гидролиз крахмала. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки  

к занятию: 

1. Гидролиз органических и неорганических соединений. 

2. Виды гидролиза солей.  

3. Механизм антисептического действия гидрокарбонатов. 

4. Гидролиз сахаров в полости рта. Его влияние на процессы формирования 

патологических изменений в полости рта (кариес, пародонтоз).  

5. Анестезирующее действие. Роль гидролиза в механизме действия местных 

анестетиков. 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие  

задания: 

Вариант № 1 

1. Какие из приведенных солей подвергаются гидролизу только по катиону, а 

какие – только по аниону: NaCl, CuSO4, Na3PO4, Fe(CH3COO)2, Ba(NO3)2, 

Na3AsO4, Fe2(SO4)3, Cr(CH3COO)3? Ответ поясните. Выпишите их формулы и 

укажите ориентировочное значение pH растворов этих солей (pH>7, pH<7, 

pH≈7).  

2. Растворы  каких из приведенных солей имеют щелочную реакцию среды, а 

каких – кислую: Sr(NO3)2, Na3AsO3, Al2(SO4)3, Zn(CH3COO)2, K2SO3, CdSO4, 

KNO2, Mn(CH3COO)2? Ответ поясните. Выпишите их формулы и укажите, в 

какой цвет окрасится лакмус в растворах этих солей. 

3. Допишите уравнения реакций кислотного гидролиза этилового эфира про-

пионовой кислоты и щелочного гидролиза бромбутана: 

CH3–CH2–COO–CH2–CH3 + H2O 
Н

 

C4H9Br + NaOH(водн.) → 
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Вариант № 2 

1. Какие из приведенных солей подвергаются гидролизу только по катиону, а 

какие – только по аниону: K2SO4, ZnSO4, KNO2, Ni(CH3COO)2, NaI, MgSO4, 

Na2S, Fe(CH3COO)3? Ответ поясните. Выпишите их формулы и укажите 

ориентировочное значение pH растворов этих солей (pH>7, pH<7, pH≈7).  

2. Растворы  каких из приведенных солей имеют кислую реакцию среды, а ка-

ких – щелочную:   NaNO2, MnSO4, Na2SO3, Cu(CH3COO)2, CuBr2, ZnCl2, 

CH3COONa, (NH4)2CO3? Ответ поясните. Выпишите их формулы и укажите, 

в какой цвет окрасится лакмус в растворах этих солей. 

3. Допишите уравнения реакций кислотного гидролиза метилового эфира ук-

сусной кислоты и щелочного гидролиза хлорпентана: 

CH3–COO–CH3 + H2O 
Н

 

C5H11Cl + NaOH(водн.) → 

 

Вариант № 3 

1. Какие из приведенных солей подвергаются гидролизу только по катиону, а 

какие – только по аниону: NaNO3, MnSO4, Na2SO3, Cu(CH3COO)2, NaBr, 

ZnCl2, CH3COONa, (NH4)2CO3? Ответ поясните. Выпишите их формулы и 

укажите ориентировочное значение pH растворов этих солей (pH>7, pH<7, 

pH≈7). 

2. Растворы  каких из приведенных солей имеют щелочную реакцию среды, а 

каких – кислую: K2SO3, ZnSO4, KNO2, Ni(CH3COO)2, NaI, MgSO4, Na2S, 

Fe(CH3COO)3? Ответ поясните. Выпишите их формулы и укажите, в какой 

цвет окрасится лакмус в растворах этих солей. 

3. Допишите уравнения реакций кислотного гидролиза этилового эфира ук-

сусной кислоты и щелочного гидролиза хлорфенола: 

CH3–CH2–COO–CH3 + H2O 
Н

 

C6H5Cl + NaOH(водн.) →  
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Вариант № 4 

1. Какие из приведенных солей подвергаются гидролизу только по катиону, а 

какие – только по аниону: Sr(NO3)2, Na3AsO3, Al2(SO4)3, Zn(CH3COO)2, 

K2SO3, CdSO4, KNO3, Mn(CH3COO)2? Ответ поясните. Выпишите их форму-

лы и укажите ориентировочное значение pH растворов этих солей (pH>7, 

pH<7, pH≈7).  

2. Растворы  каких из приведенных солей имеют кислую реакцию среды, а ка-

ких – щелочную:   NaNO3, MnSO4, Na2SO3, Cu(CH3COO)2, CаBr2, ZnCl2, 

CH3COONa, NH4Cl? Ответ поясните. Выпишите их формулы и укажите, в 

какой цвет окрасится лакмус в растворах этих солей. 

3. Допишите уравнения реакций кислотного гидролиза метилового эфира про-

пионовой кислоты и щелочного гидролиза бромгексана: 

CH3–COO–CH2–CH3 + H2O 
Н

 

C6H13Br + NaOH(водн.) →  

 

Образец выполнения письменных заданий: 

1. Какие из приведенных солей подвергаются гидролизу только по катиону, а 

какие – только по аниону: Со(CH3COO)2, K2S, Mg(NO3)2, KNO3, LiNO3, 

Na3PO3, Cd(CH3COO)2, Cr2(SO4)3? Ответ поясните. Выпишите их формулы и 

укажите ориентировочное значение pH растворов этих солей (pH>7, pH<7, 

pH≈7).  

Ответ:  

- только по катиону гидролизуются соли, образованные остатком слабого 

основания и остатком сильной кислоты: Mg(NO3)2, Cr2(SO4)3 – pH<7; 

- только по аниону гидролизуются соли, образованные остатком слабого ос-

нования и остатком сильной кислоты: K2S, Na3PO3 – pH>7. 

2. Растворы  каких из приведенных солей имеют кислую реакцию среды, а ка-

ких – щелочную:   NaHS, Mn(NO3)2, КNO3, ZnSO4, Na2СO3? Ответ поясните. 

Выпишите их формулы и укажите, в какой цвет окрасится лакмус в раство-

рах этих солей. 
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Ответ:  

- кислую реакцию среды имеют растворы солей, гидролизующихся по кати-

ону:  Mn(NO3)2, ZnSO4 – среда кислая, лакмус – красный; 

- щелочную реакцию среды имеют растворы солей, гидролизующихся по 

аниону: NaHS, Na2СO3 – среда щелочная, лакмус – синий. 

3. Допишите уравнения реакций кислотного гидролиза пропилового эфира ук-

сусной кислоты и щелочного гидролиза хлоргексана: 

CH3–COOСН2–СН2–CH3 + H2O 
Н

    

C7H15Br  + NaOH(водн.) →  

Ответ:  

CH3–COOСН2–СН2–CH3  + H2O 
Н

   CH3–COOН + CH3 –СН2–СН2ОН 

C7H15Br  + NaOH(водн.) → C7H15ОН  + NaBr 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема. Окислительно-восстановительные реакции. Определение направления 

окислительно-восстановительных реакций по разности редокс-потенциалов. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки 

 к занятию: 

1. Окислители, применяемые в стоматологической практике, механизм их ле-

чебного действия.  

1.1 Применение водорода пероксида в качестве отбеливающего и антисепти-

ческого средства. 

1.2 Применение калия перманганата в качестве антисептического средства. 

1.3 Применение водорода пероксида для лечения острых отравлений перман-

ганатами.  

2. Зависимость окислительно-восстановительных свойства веществ от элек-

тронного строения и степени окисления атомов элементов.  

3. Определение направления окислительно-восстановительных реакций по 

разности редокс-потенциалов.  

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие  

задания: 

Вариант № 1 

1. Из перечисленных ниже веществ выберите те, которые могут быть  

а) только окислителями; 

б) только восстановителями; 

в) и окислителями, и восстановителями: 

HNO2, NH3, H3PO3, HCl, H2S, H2SO4, Cl2, HNO3, KMnO4, H2O2, SO2. 

Ответ поясните. 

2. Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций методом электронного ба-

ланса, укажите окислитель и восстановитель, процессы восстановления и 

окисления: 

а) H2O2 + KMnO4  O2 + MnO2  + KOH + H2O  
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б) KMnO4 + HCl  MnCl2 + Cl2 + KCl + H2O 

в) KMnO4 + NaNO2 + H2SO4  MnSO4 + NaNO3 + K2SO4 + H2O 

 

Вариант № 2 

1. Из перечисленных ниже веществ выберите те, которые могут быть  

а) только окислителями; 

б) только восстановителями; 

в) и окислителями, и восстановителями: 

HNO3, NH3, H2SO3, HI, HBr, HClO4, I2, NO2, K2MnO4, H2O2, S. 

Ответ поясните. 

2. Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций методом электронного ба-

ланса, укажите окислитель и восстановитель, процессы восстановления и 

окисления: 

а) H2O2 + KI + H2SO4  I2 + K2SO4 + H2O  

б) KMnO4 + KBr + H2SO4  MnSO4 + Br2 + K2SO4 + H2O 

в) KMnO4 + Na2SO3 + H2SO4  MnSO4 + Na2SO4 + K2SO4 + H2O 

 

Вариант № 3 

1. Из перечисленных ниже веществ выберите те, которые могут быть  

а) только окислителями; 

б) только восстановителями; 

в) и окислителями, и восстановителями: 

H2SO3, PH3, H3AsO3, HI, H2S, HCl, H2, HNO2, K2CrO4, H2O2, PbO2. 

Ответ поясните. 

2. Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций методом электронного ба-

ланса, укажите окислитель и восстановитель, процессы восстановления и 

окисления: 

а) H2O2 + KMnO4 + HNO3 Mn(NO3)2 + О2 + KNO3 + H2O 

б) KMnO4 + KI + KOH  K2MnO4 + I2 + H2O 
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в) KMnO4 + NO + H2SO4  MnSO4 + NO2 + K2SO4 + H2O 

 

Вариант № 4 

1. Из перечисленных ниже веществ выберите те, которые могут быть  

а) только окислителями; 

б) только восстановителями; 

в) и окислителями, и восстановителями: 

HNO2, NH3, H3PO3, HCl, H2S, H2SO4, Cl2, HNO3, KMnO4, H2O2, SO2. 

Ответ поясните. 

2. Расставьте коэффициенты в уравнениях реакций методом электронного ба-

ланса, укажите окислитель и восстановитель, процессы восстановления и 

окисления: 

а) H2O2 + CrCl3 + KOH  K2CrO4 + KCl + H2O  

б) KMnO4 + FeSO4 + H2SO4  MnSO4 + Fe2(SO4)3 + K2SO4 + H2O 

в) H2O2 + HIO3  I2 + O2 + H2O 

 

Образец выполнения письменных заданий: 

 
1. Из перечисленных ниже веществ выберите те, которые могут быть  

а) только окислителями; 

б) только восстановителями; 

в) и окислителями, и восстановителями: 

СO, NH3, K2Cr2O7. 

Ответ поясните. 

Ответ:  

+2 

СO – степень окисления углерода +2 промежуточная, поэтому СO может 

быть и окислителем, и восстановителем. 

-3 

NH3 – степень окисления азота -3 минимальная, поэтому NH3 может быть 

только восстановителем. 
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         +6 

K2Cr2O7 – степень окисления хрома +6 максимальная, поэтому K2Cr2O7 мо-

жет быть только окислителем. 

2. Расставьте коэффициенты в уравнении реакции методом электронного ба-

ланса, укажите окислитель и восстановитель, процессы восстановления и 

окисления: 

K2CrO4 + KBr + H2O  Cr(OH)3 + Br2 + KOH  

Ответ:  

  K2CrO4 + KBr + H2O  Cr(OH)3 + Br2 + KOH  

ок-ль  Cr
+6

  + 3e
- 
 Cr

+3
            2     процесс восстановления  

в-ль   2Br
-1

  – 2e
- 
 Br2

0
                   3     процесс окисления  

      2Cr
+6

  +  6Br
-1

 
  
  2Cr

+3  
+  3Br2

0
 

2K2CrO4 + 6KBr + 8H2O  2Cr(OH)3 + 3Br2 + 10KOH 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема. Процессы коррозии при металлопротезировании. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки  

к занятию: 

1. Металлы и сплавы, применяемые в стоматологии. 

2. Коррозия металлов. Виды коррозии (химическая и электрохимическая). 

3. Катодный и анодный процессы, протекающие на поверхности металла при 

электрохимической коррозии. 

4. Факторы, способствующие электрохимической коррозии. 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие  

задания: 

Вариант № 1 

1. Используя  ряд напряжений (активности) металлов, расположите металлы  

а)   в порядке увеличения восстановительных свойств: 

Ni, Ba, Cr, Au, Na, Ag; 

б) в порядке уменьшения восстановительных свойств: 

Cu, Pt, Mn, Sr, Al, Fe. 

2. Допишите уравнения возможных реакций: 

а)   Zn + FeSO4 → 

б) Mn + NiSO4 → 

в) Co + FeSO4 → 

г) Mg + ZnSO4 → 

Ответ поясните. 

 

Вариант № 2 

1. Используя  ряд напряжений (активности) металлов, расположите металлы  

а)   в порядке увеличения восстановительных свойств: 

Pb, Ca, Cs, Mn, Al, Hg; 

б) в порядке уменьшения восстановительных свойств: 

Cd, Ag, Sn, Co, Zn, Rb. 

2. Допишите уравнения возможных реакций: 



а)   Fe + ZnCl2 → 

б) Cu + AgNO3  → 

в) Ni + Cu(NO3)2 → 

г) Zn + CoCl2 → 

Ответ поясните. 

 

Вариант № 3 

1. Используя  ряд напряжений (активности) металлов, расположите металлы  

а)   в порядке увеличения восстановительных свойств: 

Mn, Sr, Al, Cu, Pt, Fe; 

б) в порядке уменьшения восстановительных свойств: 

Au, Na, Ag, Ni, Ba, Cr. 

2. Допишите уравнения возможных реакций: 

а)   Sn + Cu(CH3COO)2  → 

б) Mn + Zn(CH3COO)2 → 

в) Mg + CoSO4 → 

г) Al + MgSO4 → 

Ответ поясните. 

 

Вариант № 4 

1. Используя  ряд напряжений (активности) металлов, расположите металлы  

а)   в порядке увеличения восстановительных свойств: 

Ni, Co, Rb, Cd, Ag, Sn; 

б) в порядке уменьшения восстановительных свойств: 

Pb, Al, Hg Ca, Zn, Mn. 

2. Допишите уравнения возможных реакций: 

а)  Cr + Mn(NO3)2 → 

б) Zn + AgNO3 → 

в) Mg + Al2(SO4)3 → 

г) Al + CrCl3 → 

Ответ поясните. 

 

Образец выполнения письменных заданий: 

1. Используя  ряд напряжений (активности) металлов, расположите металлы  

а)   в порядке увеличения восстановительных свойств: 

Co, Pt, Cd, Sr, Zn, Fe; 
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б) в порядке уменьшения восстановительных свойств: 

Ni, Ca, Fe, Cu, Ba, Ag. 

Ответ:  

а)   восстановительные свойства увеличиваются слева направо: 

Pt, Co, Cd, Fe, Zn, Sr; 

б) восстановительных свойства уменьшаются слева направо: 

Ca, Ba, Fe, Ni, Cu, Ag. 

2. Допишите уравнения возможных реакций: 

а)   Mg + FeSO4 → б) Cu + NiSO4 → 

Ответ поясните. 

Ответ:  

а)   Реакция протекает, т.к. магний является более активным металлом, чем 

железо: 

Mg + FeSO4 → Fe + MgSO4 

б) Медь не может вытеснить никель из раствора его соли, т.к. медь менее 

активный металл, чем никель: 

Cu + NiSO4 → 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 
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4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема. Буферные системы слюны. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки 

 к занятию: 

1. Понятие – гомеостаз, его виды в живых организмах. 

2. Протолитический (кислотно-основный) гомеостаз. 

3. Защитные механизмы поддержания кислотно-основного гомеостаза: физио-

логические и физико-химические; их характеристика. Явления ацидоза и 

алкалоза. Причины их возникновения. 

4. Буферные системы (БС), буферное действие, зона буферного действия. 

5. Классификация кислотно-основных (протолитических) БС, их состав. 

6. Кислотные БС на примере гидрокарбонатной БС. 

7. Основные БС на примере аммиачной БС. 

8. Солевые БС на примере фосфатной БС. 

9. Аминокислотные и белковые БС. 

10. Количественная характеристика БС: значение рН и буферная емкость.  

11. Уравнение Гендерсона-Гассельбаха, его применение для расчета:  

а) рН в биосистемах;  

б) объема компонентов БС. 

12. Факторы, от которых зависит значение рН БС. 

13. Буферная емкость, чем она измеряется? Виды буферной емкости (по кисло-

те, по основанию). 

14. От чего зависит величина буферной емкости? Экспериментальное опреде-

ление буферной емкости. 

15. Буферные системы смешанной слюны. Какая из трех БС слюны имеет 

наибольшее значение?  

16. Химизм действия гидрокарбонатной БС.  

17. Химизм действия фосфатной БС.  

18. Химизм действия белковой БС.  
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Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие  

задания: 

Вариант № 1 

Решите задачи.  

1) Рассчитайте  рH в 0,001М растворе HNO3. Укажите окраску лакмуса в этом 

растворе. 

2) Рассчитайте  рН в 0,0005М растворе H2SO4. Укажите окраску фенолфталеи-

на в этом растворе. 

3) Рассчитайте  рH в 10
-2

М растворе КOH. Укажите окраску лакмуса в этом 

растворе. 

4) Рассчитайте  рН раствора в 0,5×10
-4

М Ca(OH)2. Укажите окраску фенолфта-

леина в этом растворе. 

 

Вариант № 2 

Решите задачи.  

1) Рассчитайте  рН в 0,0001М растворе HCl. Укажите окраску лакмуса в этом 

растворе. 

2) Рассчитайте  рН в 0,005М растворе H2SеO4. Укажите окраску фенолфталеи-

на в этом растворе. 

3) Рассчитайте  рH в 10
-6

М растворе LiOH. Укажите окраску лакмуса в этом 

растворе. 

4) Рассчитайте  рH в 0,5×10
-2

М растворе Ca(OH)2. Укажите окраску фенолфта-

леина в этом растворе. 

 

Вариант № 3 

Решите задачи.  

1) Рассчитайте  рН в 0,00001М растворе HBr. Укажите окраску лакмуса в этом 

растворе. 

2) Рассчитайте  рН в 0,05М растворе H2SO4. Укажите окраску фенолфталеина в 

этом растворе. 
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3) Рассчитайте  рH в 10
-4

М растворе NaOH. Укажите окраску лакмуса в этом 

растворе. 

4) Рассчитайте  рH в 0,0005М растворе Ba(OH)2. Укажите окраску фенолфтале-

ина в этом растворе. 

 

Вариант № 4 

Решите задачи.  

1) Рассчитайте  рН в 0,0001М растворе HClO4. Укажите окраску лакмуса в 

этом растворе. 

2) Рассчитайте  рН в 0,00005М растворе H2SO4. Укажите окраску фенолфтале-

ина в этом растворе. 

3) Рассчитайте  рH в 10
-2

М растворе NaOH. Укажите окраску лакмуса в этом 

растворе. 

4) Рассчитайте  рH в 0,5×10
-3

М растворе Sr(OH)2. Укажите окраску фенолфта-

леина в этом растворе. 

 

Образец выполнения письменных заданий: 

Решите задачи. 

1) Рассчитайте  рН в 0,01М растворе HI. Укажите окраску фенолфталеи-

на в этом растворе. 

Решение: 

HI   H
+
 + I

-
 

[H
+
] = С(HI) = 0,01 = 10

-2 
моль/л 

pH = - lg [H
+
] 

pH = - lg10
-2 

= 2 

Ответ: рН = 2 (среда кислая); в водном растворе НI фенолфталеин будет 

бесцветным.  

2) Рассчитайте  рН раствора в 0,5 ∙ 10
-4

М Вa(OH)2. Укажите окраску лак-

муса в этом растворе. 

Решение: 
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Вa(OH)2   Ва
2+

 + 2ОН
-
 

[ОН
-
]  = 2 · С(Вa(OH)2) = 2 · 0,5 ∙ 10

-4
 = 0,1 ∙ 10

-4
 = 10

-5
моль/л 

pОH = - lg [ОH
-
] 

pОH = - lg10
-5 

= 5 

рН + рОН = 14 

рН = 14 – рОН = 14 – 5 = 9 

Ответ: рН = 9 (среда щелочная); в водном растворе Ва(ОН)2 лакмус окра-

сится в синий цвет. 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема.  Физико-химические свойства дисперсных систем. Методы получения и 

очистки. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки  

к занятию: 

1. Дисперсные системы. Составные части – дисперсная фаза (ДФ), дисперси-

онная среда (ДС), общая характеристика  дисперсных систем. 

2. Классификация дисперсных систем: по величине частиц ДФ; по агрегатно-

му состоянию ДФ и  ДС; по степени взаимодействия друг с другом частиц 

ДФ; по характеру взаимодействия  между ДФ и ДС. 

3. Коллоидные растворы. Строение мицелл. Двойной электрический слой. 

Правило Панета-Фаянса.  

4. Методы очистки коллоидных растворов. Диализ, ультрафильтрация, уль-

трацентрифугирование. 

5. Молекулярно-кинетические свойства дисперсных систем:  броуновское 

движение, диффузия, седиментационно-диффузионное равновесие.  

6. Оптические свойства дисперсных систем. Эффект Тиндаля. 

7. Электрокинетические свойства дисперсных систем: электрофорез и элек-

троосмос. 

8. Устойчивость дисперсных систем: кинетическая и агрегативная. 

9. Значение коллоидных растворов для организма человека. Слюна  как  ми-

целлярная система. 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие задания: 

Вариант № 1 

Укажите составные части мицелл: 

1) {[mCu(OH)2]  nOH
-
 (n–x)К

+
}

x-  
xК

+
; 

2) {[mZn(OH)2]  nZn
2+

 (n–x)SO4
2-

}
2x+  

xSO4
2-

. 
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Вариант № 2 

Укажите составные части мицелл: 

1) {[mMnS]  nS
2-

 2(n–x)Na
+
}

2x-  
2xNa

+
; 

2) {[mSn(OH)2]  nOH
-
 (n–x)Na

+
}

x-  
xNa

+
. 

 

Вариант № 3 

Укажите составные части мицелл: 

1) {[mAgBr]  nBr
-
 (n–x)Na

+
}

x-  
xNa

+
; 

2) {[mCo(OH)2]  nCo
2+

 (n–x)SO4
2-

}
2x+  

xSO4
2-

. 

 

Вариант № 4 

Укажите составные части мицелл: 

1) {[mPbSO4]  nSO4
2-

 2(n–x)Na
+
}

2x-  
2xNa

+
; 

2) {[mMg(OH)2]  nMg
2+

 (n–x)SO4
2-

}
2x+  

xSO4
2-

. 

 

Образец выполнения письменных заданий: 

Укажите составные части мицеллы:   {[mCо(OH)2]  nOH
-
 (n–x)Na

+
}

x-  
xNa

+
. 

Ответ:  

[mCo(OH)2] – агрегат; 

nOH
-
 – потенциалопределяющие ионы; 

(n–x)Na
+ 

– противоионы адсорбционного слоя; 

xNa
+
 – противоионы диффузного слоя; 

[mCo(OH)2]  nOH
-
 – ядро; 

{[mCo(OH)2]  nOH
-
 (n–x)Na

+
}

x- 
 – гранула (коллоидная частица); 

nOH
-
 (n–x)Na

+
 – адсорбционный слой; 

xNa
+
 – диффузный слой. 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 
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1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема. Коагуляция коллоидных растворов, влияние природы электролита на ко-

агуляционную способность. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки  

к занятию: 

1. Какие виды устойчивости дисперсных систем известны? 

2. В чем заключается агрегативная устойчивость дисперсных систем? 

3. Какой процесс называется коагуляцией? 

4. Почему коллоидные растворы термодинамически неустойчивы? 

5. В чем заключается кинетическая устойчивость коллоидных растворов? 

6. Какую роль играют электролиты в нарушении устойчивости дисперсных 

систем? 

7. В чем заключается правило Шульце-Гарди? 

8. Что такое порог коагуляции? По какой формуле он рассчитывается? 

9. Какие вещества используются для повышения устойчивости коллоидных 

растворов? 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие  

задания: 

Вариант № 1 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. Какие виды устойчивости дисперсных систем известны? 

2. Какой процесс называется коагуляцией? 

3. Какую роль играют электролиты в нарушении устойчивости дисперсных 

систем? 

 

Вариант № 2 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. В чем заключается агрегативная устойчивость дисперсных систем? 

2. В чем заключается правило Шульце-Гарди? 
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3. Что такое порог коагуляции? По какой формуле он рассчитывается? 

 

Вариант № 3 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. Почему коллоидные растворы термодинамически неустойчивы? 

2. В чем заключается кинетическая устойчивость коллоидных растворов? 

3. Какие вещества используются для повышения устойчивости коллоидных 

растворов? 

 

Вариант № 4 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. В чем заключается агрегативная устойчивость дисперсных систем? 

2. Какой процесс называется коагуляцией? 

3. В чем заключается правило Шульце-Гарди? 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 
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5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема.  Физико-химические свойства полимеров. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки 

к занятию: 

1. Полимеры. Синтетические полимеры и биополимеры. 

2. Способы получения синтетических полимеров.  

3. Какие высокомолекулярные соединения (ВМС) относятся к биополимерам? 

4. Какие три типа структур характерны для биополимеров, какой из них опре-

деляет типичные свойства полимеров? 

5. Перечислите специфические свойства растворов биополимеров. 

6. Охарактеризуйте особенности растворов ВМС. 

7. Опишите электрические свойства ВМС в растворах. Какое явление доказы-

вает эти свойства? 

8. Что называется вязкостью? Чем ее значение в растворах ВМС отличается от 

коллоидных растворов тех же концентраций? 

9. Приведите уравнение Вант-Гоффа для растворов ВМС, поясните смысл ко-

эффициента «b». 

8. Что такое процесс набухания ВМС? Чем он объясняется? 

9. Какие виды набухания известны? Какие факторы влияют на процесс набу-

хания? Как влияет повышение температуры на процесс набухания? 

10. В чем заключается ограниченное набухание? В чем заключается неограни-

ченное набухание? 

11. На чем основано применение агар-агара в стоматологии?  В состав каких 

оттискных материалов он входит? 

12. Что такое процесс застудневания? Факторы, влияющие на процесс застуд-

невания. 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие 

задания: 
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Вариант № 1 

1. Полимеры. Определение, классификация полимеров по составу мономеров. 

2. Способы получения синтетических полимеров. Особенности реакции поли-

меризации. 

3. Набухание ВМС. Какое набухание ВМС называют ограниченным? 

4. При набухании 7 г каучука поглотилось 3 мл хлороформа ( = 1,9 г/см
3
). 

Вычислите степень набухания каучука (по массе). 

 

Вариант № 2 

1. Приведите классификацию полимеров по пространственной структуре мо-

лекулярной цепи. 

2. Способы получения синтетических полимеров. Особенности реакции поли-

конденсации. 

3. Опишите стадии процесса набухания твердого высокомолекулярного веще-

ства. 

4. При набухании 8 г каучука поглотилось 2 мл хлороформа ( = 1,9 г/см
3
). 

Вычислите степень набухания каучука (по массе). 

 

Вариант № 3 

1. Приведите классификацию полимеров по происхождению. 

2. Физико-химические свойства полимеров. Зависимость прочности и твердо-

сти полимеров от их строения. 

3. Застудневание ВМС. Факторы, влияющие на процесс застудневания. 

4. При набухании 3 г каучука поглотилось 3 мл хлороформа ( = 1,9 г/см
3
). 

Вычислите степень набухания каучука (по массе). 

 

Вариант № 4 

1. Приведите классификацию полимеров по природе. 

2. Набухание ВМС. Какое набухание ВМС называют неограниченным. 

3. Физико-химические свойства полимеров. Пластичность, классификация 
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пластмасс по видам пластичности. 

4. При набухании 3 г каучука поглотилось 6 мл хлороформа ( = 1,9 г/см
3
). 

Вычислите степень набухания каучука (по массе). 

 

Образец выполнения письменных заданий: 

При набухании 6 г каучука поглотилось 3 мл хлороформа ( = 1,9 г/см
3
). Вычис-

лите степень набухания каучука (по массе). 

Дано:      Решение: 

m (каучука) = 6 г   m (хлороформа) = V × ρ  

V (хлороформа) = 3 мл   = 1,9 г/см
3 
= 1,9 г/мл 

 = 1,9 г/см
3
   m (хлороформа) = 3 мл × 1,9 г/мл = 5,7 г 

Найти:       Масса образца каучука после поглощения хлоро- 

α – ?     форма равна: 

m(каучука) = 6 г + 5,7 г = 11,7 г 

%100
)каучука('m

)каучука(m
   

%28,51%100
г7,11

г6
  

Ответ: α = 51,28%                               

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 
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3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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Тема. Кариес. Профилактические средства в стоматологии. 

 

Вопросы для самостоятельной внеаудиторной подготовки 

к занятию: 

1. Кариес. Факторы, способствующие возникновению кариеса.  

2. Влияние молярного соотношения Са/Р (кальций/фосфорного коэффициента) 

на состав зубной эмали и ее устойчивость к действию кариесогенных фак-

торов. Оптимальное значение Са/Р коэффициента. 

3. Процессы деминерализации и реминерализации зубной эмали. Гетерогенное 

равновесие в системе «эмаль-слюна». Условия смещения равновесия в сто-

рону процессов деминерализации и реминерализации. 

4. Средства профилактики кариеса.  

5. Химические основы действия фторсодержащих реминерализующих 

средств. 

6. Флюороз, причины его возникновения. 

7. Химические основы действия реминерализующих средств, содержащих 

кальций и фосфаты. 

8. Компоненты средств для чистки зубов. Профилактические средства, ис-

пользуемые для отбеливания зубной эмали. 

 

Изучив эти вопросы, выполните письменно следующие 

задания: 

Вариант № 1 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. Кариес. Факторы, способствующие возникновению кариеса.  

2. Влияние молярного соотношения Са/Р (кальций/фосфорного коэффициента) 

на состав зубной эмали и ее устойчивость к действию кариесогенных фак-

торов. Оптимальное значение Са/Р коэффициента. 
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Вариант № 2 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. Кариес. Факторы, способствующие возникновению кариеса.  

2. Процессы деминерализации и реминерализации зубной эмали. Гетерогенное 

равновесие в системе «эмаль-слюна». Условия смещения равновесия в сто-

рону процессов деминерализации и реминерализации. 

 

Вариант № 3 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. Кариес. Факторы, способствующие возникновению кариеса.  

2. Химические основы действия фторсодержащих реминерализующих 

средств. 

 

Вариант № 4 

Дайте письменные ответы на следующие вопросы: 

1. Кариес. Факторы, способствующие возникновению кариеса.  

2. Химические основы действия реминерализующих средств, содержащих 

кальций и фосфаты. 

 

Литература для подготовки: 

а) основная литература 

1. Биоорганическая химия: учеб. / Н.А.Тюкавкина [и др.]. – М.: ГЭОТАР –

Медиа, 2014. – 416 с. 

б) дополнительная литература 

2. Общая химия. Общая химия. Биофизическая химия. Химия биогенных эле-

ментов: учеб.для вузов. – 10-е изд. перераб. и доп. / Ю.А.  Ершов [и др.]. – 

М.: Юрайт, 2014. – 560 с. 

3. Общая химия: учеб. / В.А. Попков, С.А. Пузаков– М.: ГЭОТАР – Медиа, 

2010. – 976 с. 

в) электронные образовательные ресурсы 



- 41 - 

 

4. Пузаков, С.А. Химия [Электронный ресурс]: учеб. – Режим доступа: www. 

pharma. studmedlib. ru. / С.А. Пузаков – М.: ГЭОТАР – Медиа, 2006. – 640 с. 

5. Тюкавкина, Н.А. Биоорганическая химия [Электронный ресурс]: учеб. – 

Режим доступа: www. pharma. studmedlib. ru. / Н.А. Тюкавкина – М.: 

ГЭОТАР – Медиа, 2010. – 416 с. 
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П Р И Л О Ж Е Н И Е 



Таблица 1 – ПЕРИОДИЧЕСКАЯ СИСТЕМА ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ Д.И. МЕНДЕЛЕЕВА 
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Таблица 2 - НАЗВАНИЯ ХИМИЧЕСКИХ ЭЛЕМЕНТОВ 

 

Порядковый 

номер 

элемента 

Символ 
Русское 

название 

Латинское 

название 

1 H Водород Hydrogenium 

2 He Гелий Helium 

3 Li Литий Lithium 

4 Be Бериллий Beryllium 

5 B Бор Borum 

6 C Углерод Carboneum 

7 N Азот Nitrogenium 

8 O Кислород Oxygenium 

9 F Фтор Fluorum, Ftorum 

10 Ne Неон Neon 

11 Na Натрий Natrium 

12 Mg Магний Magnesium 

13 Al Алюминий Aluminium 

14 Si Кремний Silicium 

15 P Фосфор Phosphorus 

16 S Сера Sulfur 

17 Cl Хлор Chlorum 

18 Ar Аргон Argon 

19 K Калий Kalium 

20 Ca Кальций Calcium 

21 Sc Скандий Scandium 

22 Ti Титан Titanium 

23 V Ванадий Vanadium 

24 Cr Хром Chromium 

25 Mn Марганец Manganum 

26 Fe Железо Ferrum 

27 Co Кобальт Cobaltum 

28 Ni Никель Niccolum 

29 Cu Медь Cuprum 

30 Zn Цинк Zincum 

31 Ga Галлий Gallium 

32 Ge Германий Germanium 

33 As Мышьяк Arsenicum 

34 Se Селен Selenium 

35 Br Бром Bromum 

36 Kr Криптон Krypton 

37 Rb Рубидий Rubidium 

38 Sr Стронций Strontium 



- 45 - 

 

39 Y Иттрий Yttrium 

40 Zr Цирконий Zirconium 

41 Nb Ниобий Niobium 

42 Mo Молибден Molybdenum 

43 Tc Технеций Technetium 

44 Ru Рутений Ruthenium 

45 Rh Родий Rhodium 

46 Pd Палладий Palladium 

47 Ag Серебро Argentum 

48 Cd Кадмий Cadmium 

49 In Индий Indium 

50 Sn Олово Stannum 

51 Sb Сурьма Stibium, Antimonium 

52 Te Теллур Tellurium 

53 I Иод Iodum 

54 Xe Ксенон Xenon 

55 Cs Цезий Caesium 

56 Ba Барий Barium 

57 La Лантан Lanthanum 

74 W Вольфрам Wolframium 

75 Re Рений Rhenium 

76 Os Осмий Osmium 

77 Ir Иридий Iridium 

78 Pt Платина Platinum 

79 Au Золото Aurum 

80 Hg Ртуть 
Hydrargyrum, Mercuri-

um 

81 Tl Таллий Thallium 

82 Pb Свинец Plumbum 

83 Bi Висмут Bismuthum 

84 Po Полоний Polonium 

85 At Астат Astatium 

86 Rn Радон Radon 

87 Fr Франций Francium 

88 Ra Радий Radium 

89 Ac Актиний Actinium 
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Таблица 3 - РАСТВОРИМОСТЬ КИСЛОТ, ОСНОВАНИЙ, СОЛЕЙ В ВОДЕ ПРИ 20°С 

 

АНИОНЫ 
КАТИОНЫ 

H
+
 Li

+
 K

+
 Na

+
 NH4

+
 Ba

2+
 Ca

2+
 Mg

2+
 Sr

2+
 Al

3+
 Fe

2+
 Fe

3+
 Cr

3+
 Ni

2+
 Co

2+
 Mn

2+
 Zn

2+
 Ag

+
 Hg

+
 Hg

2+
 Pb

2+
 Sn

2+
 Cu

+
 Cu

2+
 

OH—  P P P P P M H M H H H H H H H H — — — H H H H 

F— P P P P P M H H M P H H H P P M P P H M H P — P 

Cl— P P P P P P P P P P P P P P P P P H H P M P P P 

Br— P P P P P P P P P P P P P P P P P H H M M P — P 

I— P P P P P P P P P P P ? ? P P P P H H H H M — P 

S2— P P P P P P M H P — H — — H H H H H H H H H — H 

SO3
2— P P P P P M M M H ? M ? — H H ? M H H H H ? H ? 

SO4
2— P P P P P H M P H P P P P P P P P M M — H P P P 

NO3
— P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P P — P P 

NO2
— P P P P P P P P P ? ? ? ? P H ? ? — ? ? ? ? ? ? 

PO4
3— P H P P — H H H H H H H H H H H H H Н H H H Н H 

CO3
2— P P P P P H H H H ? H ? ? H H H H H H ? H ? — H 

CH3COO— P P P P P P P P P — P — P P P P P P P P P — P P 

SiO3
2— Н P P P ? Н Н Н Н ? Н ? ? ? ? Н Н ? — ? Н ? — ? 

 

  Р      – растворяется (>1 г в 100 г Н2О);                                    М     –  малорастворяется (от 0,1 г до 1 г в 100 г Н2О); 

 

  Н     – не растворяется (<0,1 г в 100 г Н2О);                            —     – в водной среде разлагается;  

 

  ?      – нет достоверных сведений о существовании соединения.



 

 

 

Таблица 4 - ЭЛЕКТРОХИМИЧЕСКИЙ  РЯД  НАПРЯЖЕНИЙ (АКТИВНОСТИ)  МЕТАЛЛОВ 

 
 

Восстановительная активность металлов (способность отдавать электроны) уменьшается 

Li Cs Rb K Sr Ba Ca Na Mg Be Al Mn Zn Cr Fe Cd Co Ni Sn Pb H2 Cu Ag Hg Pt Au 

Li
+
 Cs 

+
 Rb

+
 K

+
 Sr

2+
 Ba

2+
 Ca

2+
 Na

+
 Mg

2+
 Be

2+
 Al

3+
 Mn

2+
 Zn

2+
 Cr

3+
 Fe

2+
 Cd

2+
 Co

2+
 Ni

2+
 Sn

2+
 Pb

2+
 2H

+ Cu
2+

 Ag
+
 Hg

2+
 Pt

2+
 Au

3+
 

 

 

Окислительная активность катионов металлов (способность присоединять электроны) увеличивается 
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