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Leconl
1. Le theme: Introduction a l'objet. Sécurité, la familiarité avec directives
réglementaires. Détermination de la solubilité.
2. Durée: 04:00.
3. Le but de I'activité: Introduction a l'objet. Régles pour travailler dans un
laboratoire de chimie (de sécurité¢). Familiarité avec la structure des publications
Etat Pharmacopée XII et autres directives réglementaires. PG "Régles articles de la
pharmacopée», «substance pharmaceutique». Les caractéristiques physiques et
chimiques de la drogue. Détermination de la solubilit¢ des substances
pharmaceutiques. Etudier la structure de PE XII et les modalités de l'utilisation des
articles de la pharmacopée. Apprendre a travailler avec des matériaux PE XII.
Apprendre a évaluer la qualité des substances pharmaceutiques en termes de
«soluble», en conformité avec les exigences de PE XII.
3.1. OBJECTIFS:
- Apprendre a utiliser documentation standard.
- Apprendre a effectuer la définition de la solubilit¢ des substances
pharmaceutiques et sur la base des résultats pour tirer des conclusions sur leur
conformité avec les exigences de la PE XII.
3.1.1. Au cours de la legon, les éleves doivent acquérir les connaissances suivantes:
- Les reglements généraux de sécurité pour travailler dans un laboratoire de chimie.
- La spécificite de I'analyse pharmaceutique;
- Structure des articles de la pharmacopée sur substance pharmaceutique;
- Conditions d'utilisation des articles de la pharmacopée;
- Les exigences relatives a la mise en ceuvre de la dissolution du Fonds mondial
3.1.2. Effectuer une analyse de la drogue selon le nombre d'emplois 1, 2.
4. L'objet de 1'étude: le bromure de potassium, I'iodure de potassium, le gluconate
de calcium, l'acide benzoique, 'acide borique, le sulfate de magnésium, le bromure
de sodium, le bicarbonate de sodium, le tétraborate de sodium, le salicylate de
sodium, le chlorure de sodium, I'oxyde de zinc, le sulfate de zinc;
5. Méthodes: Détermination de la solubilité.
6. Plan de lecon:
6.1. Contrdle du niveau initial de connaissances en chimie analytique et organique
(écrit par billet).
6.2. Explication de I'enseignant sur l'analyse et travaux pratiques a la session de
laboratoire.
6.3. étudiants en travail de laboratoire selon les directives de l'enseignant et la
conception du protocole.
Tache 1. Pour apprendre les méthodes pour déterminer la solubilité des substances
pharmaceutiques par GF XII.



Régler la solubilité¢ de deux substances pharmaceutiques.

Tache 2. Régler la solubilité dans I'eau de la substance pharmaceutique inconnue
[4].

6.4. Dans la réalisation des travaux de laboratoire 1'étudiant doit:

maitriser les compétences suivantes:

- Utiliser les articles de la pharmacopée générales (PG);

- Maintenir la définition de la solubilité des médicaments;

- Pour tirer des conclusions sur les résultats de 1'analyse en fonction des exigences
de pharmacopée privé (PP).

précisant les compétences suivantes:

- Mesure Réactifs cylindre pipette;

- Peser pesé dans la balance de la pharmacie.

7.5. Vérification des résultats de l'analyse et du protocole.

7.6. Détenir le controle total de connaissances sur le sujet: une interview sur.

7.7. Devoirs sur le theme suivant: "Conditions d'utilisation Pharmacopée.
Substances pharmaceutiques. Détermination de la coloration de liquides, la
preparation solutions premiéres, primaires et de référence. Détermination du degré
de transparence et la turbidité, de la préparation de solutions standard ".

3anartue 1

1.TEMA 3AHATHUS: Brenenue B mpeameT. TexHuka 6€30MaCHOCTH, 3HAKOMCTBO
¢ HJ. Onpexnenenue pacCTBOPUMOCTH.

2. [TPOJAOJUKUTEJIIBHOCTD 3AHATHUA: 4 vaca.

3. HEJIb 3AHATHUA: Benerne B mpenmer. [IpaBuia paboThl B XUMHUYECKOMN
nabopaTtopun  (TeXHUKAa  0€30MacHOCTH). 3HAKOMCTBO CO  CTPYKTYypou
lNocynapctBenHoit  ¢dapmakonen XII  w3manus wu  japyroil  HOpMaTUBHOM
nokymentamuen (OC, OCII). ODC «llpaBuna nons3oBanus (hapMakomneHHbIMU
cTaThsiMny», «®PapmalieBTuyeckue cyoOcraHuum». Dusmyeckue M XHUMHUYECKHE
XapaKTEPUCTUKU  JIEKApCTBEHHBIX cpeAcTB. OmpenerneHue pacTBOPUMOCTU
dapmaneBTuueckux cyocranuuid. W3yuuts crpyktypy ['® XIlI u npasuna
MOJIb30BaHUs (papMaKkomeHbIMU CTaThsiMU. Hayunutbcst paboTaTh ¢ MarepuagaMu
['® XIl. Hayuntbcst maBath OIEHKY KadecTBa (papMarieBTUIECKUX CYOCTaHITUI 110
nmokaszareito «PacTBopuMocThb», B cooTBeTcTBHH ¢ TpeboBanusMu ['® X1, I'D XII.
3.1. IEJIEBBIE 3AJTAYN:

- Hay4HTbhCS MOJB30BaThCsl HOpMaTuBHOU AokyMmeHTaueil: I'® X1, ODC,DC;

- HAyuydTbCSA BBINOJHATH OIpENEJICHHE PacTBOPUMOCTU (apMalleBTHUECKUX
CyOCTaHLMA M Ha OCHOBAHUM TOJYYEHHBIX PE3YJIbTATOB JENaTh 3aKIIOYEHHUE O
cootBeTcTBUM UX TpedoBanusiM ['D XI, I'd XII.

3.1.1. B npotiecce 3aHATHS CTYACHT JI0JKEH IPUOOPECTH CIISTYIONINE 3HAHUS |
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- oOmue TmpaBuiIa TEXHUKH O€30MacHOCTH TMpu paboTe B XUMHUYECKOU
J1a00paTOPHHU.

- cienupuKy GpapManeBTUYECKOrO aHaIN3a;

- CTPYKTYpY apMakoneiHoi cTaTbi Ha papMalieBTUYECKYIO CyOCTaHIINIO;

- IpaBUJIa MOJIb30BaHUS (hapMaKOINEHHBIMU CTaThsIMU;

- TpeboBanus ['D 1o BBHIMOIHEHUIO ONPEIETICHUSI PACTBOPUMOCTHU

3.1.2. BeINOJIHNUTH aHATU3 JIEKAPCTBEHHOI'O CPEICTBA

4. OBBEKTBI UCCIEJOBAHUWA: xanus OpoMua, Kajlius HOIUI, KaJbIUs
TJIIOKOHAT, KHUCTIOTa OCH30MHas, KUcloTa OopHas, MarHus cyinbdar, HaTpus
Opomu, HaTpUs TUIPOKapOOHAT, HATPHSI TETPAOOPAT, HATPUS CATUIUIIAT, HATPUS
XJIOPHUI, IMHKA OKKCh, IIMHKA CyIb(dar;

5. METOABI UCCIIEAOBAHUWA: onpenenenre pacTBOPUMOCTH.
6. [IIJIAH 3AHATUA:

6.1. [IpoBepka MCXOIHOTO YPOBHS 3HAHHWH MO AHATUTHYECKOM W OpPraHUYECKOU
XUMUH (MUCbMEHHO 0 OUIeTaMm).

6.2. OOBsicHeHue mperojaBaTeis MO TeMe M pa30op MpaKTHUEeCKOW paboThl Ha
71a00paTOPHOM 3aHATHUH.

6.3. BrobimonHenue 5abopaTopHOM  pabOTHl  CTyJAEHTaMH IO  YKa3aHHUIO
npernojiaBaresiss ¥ opopMIIeHUE MPOTOKOJIA.

3aganue 1. OcBOUTH CIOCOOBI OMpeeNeHUs PACTBOPUMOCTH (hapMaIleBTUUECKUX
cyocraniuii mo I'® XII.

Y CTaHOBUTH PAaCTBOPUMOCTh JIBYX (papMarleBTUIECKUX CyOCTaHIUH.

3ajanue 2. YCTaHOBUTHh PACTBOPUMOCTh B BOJE HEM3BECTHOU (hapMalleBTHUECKOU
cyOCTaHIUU.

6.4. B nporiecce BIMOMHEHUS JIAOOPATOPHOM pabOThI CTYAEHT JOJIKEH:

OCBOUTB CJICYIOIINE YMECHHUS

- Tmob30BaThes oomumMu GapmakoneitasiMu ctatbsimu (ODC);
- TMPOBOJUTH OMpEJIETICHUE PACTBOPUMOCTH JIEKAPCTBEHHBIX BEIICCTB;
- JIenaTh 3aKII0YEHUE O COOTBETCTBUU PE3YJIHTATOB aHAIN3a TPEOOBAHUSIM
yacTHbIX OC.
3aKPENUTh CICTYIONINE YMEHUS:

- OTMEpHUBATh PEAKTUBHI LIUIUHIPOM, MUIETKOM;

- OTBEIIMBATh HABECKY HA allTEYHBIX BECax.
6.5. [IpoBepka pe3yJbTaTOB aHAJIN3a U MPOTOKOJIA.
6.6. IlpoBeneHue HMTOroBOr0 KOHTPOJIA 3HAHUW TO TeMme: coOeceqoBaHUE I10
BOIIPOCAM.
6.7. [Homamnee 3amanue 1mo cueaymwomien Teme: «lIpaBuia mosib30BaHUS
dapmakonieeit.  PapmarieBTuueckue  cyoctanuuu.  OnpenereHue  OKpacKu
JKUJIKOCTEW, TMPUTOTOBICHUE HWCXOJHBIX, OCHOBHBIX W ATAJOHHBIX PAaCTBOPOB.
OnpeneneHue Opo3pavyHOCTH U CTENEHU MYTHOCTH, MPUTOTOBJICHUE STATIOHHBIX
pPacTBOPOBY.




Lecon 2
1. Le théme: Les Regles d'utilisation de pharmacopée. Substances
pharmaceutiques. Détermination de la coloration de liquides, la preparation
solutions premicres, primaires et de référence. Détermination du degré de
transparence et la turbidité, de la préparation de solutions étalons.
2. Durée: 04:00.
3. Le but de l'activité: Apprendre les regles d'utilisation de la Pharmacopée.
Apprendre les régles d'utilisation des méthodes de la Pharmacopée pour évaluer la
qualité¢ des médicaments en termes de "couleur", "la transparence et la turbidité."
Apprendre a évaluer la qualité des substances pharmaceutiques en termes de
"couleur", "la transparence et la turbidité."
3.1. OBJECTIFS:
3.1.1. Apprendre les régles d'utilisation de la pharmacopée;
3.2.2. Apprendre a effectuer une détermination de la coloration des liquides
certaines liquides colorants selon les exigences de la PE XII.
3.2.3. Savoir comment effectuer la définition de la transparence et la turbidité en
conformité avec les exigences de la PE XII.
4. Préparation de la classe.
5. L'objet d'étude:
1) Test de coloration: I'acide ascorbique, I'acide borique, le bromure de potassium,
I'iodure de potassium, le gluconate de calcium, le sulfate de magnésium, le
chlorure de sodium, I'hydrogénocarbonate de sodium, le résorcinol, l'acide
salicylique;
2) Test de la transparence et de la turbidité: 1'acide borique, le bromure de
potassium, l'iodure de potassium, le gluconate de calcium, le sulfate de
magnésium, le chlorure de sodium, le thiosulfate de sodium, I'hydrogénocarbonate
de sodium, le résorcinol.
6. Méthodes: liquides de coloration (PE XII, partie 1, pp 93-98.), La définition de
la transparence et de la turbidité (PE XII, partie 1, pp 93-98.)
7. Plan de lecon:
7.1. Contréle les devoirs (résolution de problémes).
7.2. Contrdle et réglage du niveau initial de connaissances:
7.2.1. Le controle de premier niveau de connaissances des €léves sur une classe
(€crit par billet).
7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des €leves
Correction des connaissances des ¢leves est effectuée dans le cadre d'un examen
oral. Devraient préter attention a:
- Conditions d'utilisation Pharmacopée;
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- Caractéristiques de la détermination du degré de coloration de liquides selon PE
XIl;

- Déterminer les caractéristiques des échantillons de transparence et de turbidité
analysés selon le PE XII.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Explication et d'analyse sur les travaux pratiques.

7.3.2. Répartition des taches individuelles pour les éleves: les éléves travaillent en
paires.

Tache 1. Préparer chrominance des solutions standard.

Tache 2. Déterminer la couleur de la solution des deux.

Tache 3. Préparer un niveau de comparaison pour la détermination du degré de
transparence et la turbidité des solutions selon la tache.

Tache 4. Déterminer la transparence et la turbidité de I'échantillon d'essai.

7.3.3. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.

7.3.4 Tester vos compétences présentés et développés par des étudiants de la
session en cours:

Dans la réalisation des travaux, 1'étudiant doit maitriser les compétences suivantes
(de fonctionnement):

peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;

- Préparer des solutions standards chroma comparer la solution d'essai a la norme;

- Préparer des solutions standard turbidité et par rapport a une solution de test de
référence;

- Déterminer la couleur de la solution est substances incolores ou pharmaceutiques,
comme l'exige FS;

- Déterminer 1'apparence du liquide en conformité avec les exigences de FS;

- Déterminer le degré de turbidité du liquide comme I'exige la FS.

7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le sujet
(I'enquéte).

7.5. Devoirs sur le théme suivant: «Détermination de substances volatiles et de
I'eau. Détermination des cendres et une perte de poids au feu. Détermination de la
densité des liquides ™.
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3ansaTue 2
1.TEMA 3AHATUA: TlpaBuna nonb3oBanus (apmakoreeir. dapmarieBTUYECKUE
cyOcranuuu. OrmnpeneneHue OKpacKd >KUJIKOCTEH, MPUTOTOBJICHHE WCXOIHBIX,
OCHOBHBIX M JTaJIOHHBIX PacTBOPOB. OIlpeaeneHrne MNpPO3pAYHOCTH U CTENEHU

MYTHOCTH, IIPUTOTOBJICHUE 3TAJIOHHBIX PACTBOPOB.
2. TPOAOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHA: 4 yaca.

3. HEJIb BAHATHUA: OcBouts nmpaBuia nojb3oBanus ¢apmakorneeid. Hayuurbes
npaBuiaM  MOJb30BaHHMS  ¢apmakomneed, crocodaM  OLIGHKM  KayecTBa
JIEKapCTBEHHBIX MPEnapaToB MO TOKA3aTENII0 «IBETHOCTBY, «IPO3PAUYHOCTh U
CTeleHb MyTHOCTH». HayuuTbcs gaBaTh OIEHKY J0OOpPOKaYeCTBEHHOCTH
dbapmaneBTUUECKUM CyOCTaHIIMSIM U MX COOTBETCTBUA TpeboBaHusM ['® X1 u '
X1 mo mokazaTento «IIBETHOCThY, «IPO3PAUYHOCTh U CTEMICHb MyTHOCTI.

3.1. lleneBnie 3a/1a4u:

3.1.1.HayuuThcs mpaBujiaM Mojib30BaHus GpapMakoreei;,

3.2.2.HayunThCsi BBIMONHATH OMpPEIEICHUE OKPACKHM IKHUIKOCTEH COTJIACHO
tpedoBanusM 'O X u I'® XII.

3.2.3. Hayunutbcs BBIIOMHATH OMpPENEICHUE MPO3PAYHOCTH M CTENEHH MYTHOCTH
corsacHo TpeboBanusaM ['® X1 u I'® XII.

4. CAMOIIOATIOTOBKA K 3AHATHUIO:

5. OBBEKTHI UCCJIIEJOBAHUWA:

1) i MctbITaHKSI HA IIBETHOCTh: aCKOPOMHOBAS KUCIIOTA, OOpHAs KHUCIIOTA, KaJIHsl

OpoMuJ, KaJusl WMOIWJ, KaJIbIUs TJIFOKOHAT, MAarHus CyJbdaT, HaTpUs XJIOPH]I,
HATpHs TUAPOKAPOOHAT, PE30PIIMH, KUCIO0Ta CATMITUIOBAS;
2)_JUIs WCUBITAHUS HPO3PAYHOCTH U CTENEHU MYTHOCTH. OOpHAas KHCJIOTa, KaJlus

OpomMuj, Kanus HOAWA, KaJbLMs TJIIOKOHAT, MarHusl Cyib(ar, HaTpus XJIOpHU/,
HATpUs THOCYNb(AT, HATPUs TUAPOKAPOOHAT, PE3OPLIMH.

6.METOJIbl UCCJIIEJOBAHMUSL: okpacka xwuakocteir (I'd XII, u.1. C. 93-98),
orpejeseHue npo3payHoctu u crenenn MyTHocTH (I'® X1, 4.1, C. 93-98)
7. IIJTAH 3AHATHUA.
7.1.1IpoBepka jomaliHero 3ajanus (pemeHus 3aaaq).
7.2. KOHTpOJIbL M KOPPEKTUPOBKA MCXOJIHOTO YPOBHS 3HAHMIA:
7.2.1. KOHTpoJb HKMCXOAHOIO VYPOBHS 3HAHUM CTYACHTOB IO TEME 3aHITHS
(MMCBMEHHO MO OUIIeTaM).
7.2.2. Koppekiys MCX0AHOIO YPOBHS 3HAHHI CTYJACHTOB
Koppekius 3HaHuii CTyI€HTOB MPOBOJUTCS B Mpollecce yCTHOTO ornpoca. Crienyer
oOpaTuTh BHUMaHUE Ha!
— TIpaBuUJjia MOJIb30BaHUs (DapMaKorieei;
— OCOOGHHOCTHU TIPOBEJCHUSI ONpPEICICHUSI CTEIEeHH OKPACKU >KHIAKOCTEH
cornacHo ['® X u I'd XIl;
— OCOOCHHOCTHM TPOBEACHUS OMPENENICHUS TMPO3PAYHOCTH H  CTETCHH
MYTHOCTH aHaJIu3upyeMbix o0pa3ioB cornacHo ['® X1 u 'O XII.
7.3. Opranuzalys BeIIOJIHEHMS J1a0opaTOpHOM padOTHI.
7.3.1. O0BIcHEHUE IO TEME U pa300p MPAKTUUSCKON padOThI.
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7.3.2. PacnpeneneHvie WHAWBUAYATbHBIX 3aJIaHUA JUJISL CTYIEHTOB: CTYACHTHI
paboTaroT mapamu.
3aganue 1. [IpUroToBUTH 3TAJIOHHBIE PACTBOPHI LIBETHOCTH.
3aganue 2. OnpeaennuTb OKpacKy pacCTBOPOB JBYX JICKAPCTBEHHBIX BEILIECTB.
3aganue 3. [IpUroToBUTH 3TAJOH CPAaBHEHUS [JIS1 ONPENEIICHUS MPO3PAYHOCTH U
CTEIIEHH MYTHOCTH PAaCTBOPOB COTJIACHO 33JJaHUIO.
3aganue 4. OnpenenauTs MPO3PAUYHOCTh UM CTENEHb MYTHOCTH aHAIU3UPYEMOTO
oOpasria.
7.3.3. KoppeKkTHpoBKa CaMOCTOSTEIbHOW TMPAKTHYECKOW pPaOOTHl CTYICHTOB B
IIPOIIECCE BHITTOTHEHHS JIA0OPATOPHOU PabOTHI.
7.3.4 TIpoBepka yMEHUH, 3aKPEIJICHHBIX ¥ OCBOCHHBIX CTYACHTAMH Ha TEKYIIEM
3aHSITUU:
B mporecce BbINOAHEHUS PabOThl CTYACHT JOJKEH OCBOUTH CIEAYIOUINE
yMeHus (oreparun):
OTBELIMBATH HABECKU BEILIECTB HA AllTEYHbIX U AHATUTUYECKHUX BECaX;
— TOTOBUTH 3TaJOHHBIE PACTBOPHI LIBETHOCTH W CPABHUBATh HCCIIEIYEMBIN
pacTBOp € ATAJIOHHBIM;
— TOTOBUTH JTAJOHHBIE PACTBOPHl MYTHOCTM W CpPaBHUBATH HCCIEAYEMBbIil
pacTBOp € ATAJIOHHBIM;
— OIpeAenarTh OECIBETHOCTh WJIM OKpPAaCcKy pacTBOPOB (hapMaleBTHUECKUX
cyOctanIuii corsiacHo TpeboBanusim OC;
— OMpEAeNATh MPO3PAYHOCTh KUAKOCTH cOrylacHO TpeboBaHusiM PC;
— OMNpEeNeNATh CTENEHb MYTHOCTHU KUJIKOCTH coryiacHO TpeboBanusiM OC.
/.4. TTpoBepka MPOTOKOJIOB U TEOPETUUECKUX 3HAHUH 10 Teme (0mpoc).
7.5. JlomamiHee 3ajianue 1o cienyromie teme: «OnpeeneHue JeTy4ruX BEIIeCTB
1 Bojabl. OnpeniesieHne 30J1bl M OTEPU B Macce Mpu NnpokaiuBanuu. OnpeneneHue
IJIOTHOCTH JKUIAKOCTEN.

Lecon 3.
1. Le théme: Détermination des substances volatiles et de I'eau. Détermination des
cendres et une perte de poids au feu. Détermination de la densité des liquides.
2. Durée: 04:00.
3. Le but de I'activité: Détermination de substances volatiles et de 1'eau. Procédé
de séchage. Fischer réactif de titrage. Maitre détermination de la densitg.
Enseigner aux ¢éleves a évaluer la bonté de substances pharmaceutiques et leur
conformité avec les exigences du Fonds mondial XII sur le contenu de volatiles et
de I'eau, de cendres et une perte de poids a I'inflammation.
Pour enseigner aux €léves comment évaluer la qualité des médicaments en termes

de "densité".
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3.1. OBJECTIFS:

- Pour enseigner aux éléves d'effectuer I'identification des substances volatiles et
de I'eau selon les exigences de la PE XIl;

- Pour enseigner aux ¢leves d'effectuer détermination des cendres et une perte de
poids a l'inflammation;

- Pour enseigner aux éléves d'expliquer les raisons des variations de la valeur des
cendres en comparaison avec fréne naturel; spécificité et I'objet de chacune des
méthodes de détermination de la cendre;

- Pour enseigner aux ¢éléves a rechercher des solutions et déterminer la densité des
liquides, des graisses solides et des cires.

4. L'objet d'étude:

1) pour tester la substance pharmaceutique séchage par: gluconate de calcium;

2) pour déterminer la densité: 1'alcool éthylique a 40%; alcool éthylique a 70%;
alcool éthylique a 90%.

5. Méthodes: séchage (PE XIlI, partie 2, PG), la détermination de I'eau (PE XI|I,
partie 2, PG); détermination de la densité a l'aide d'un pycnométre.

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: pycnomeétres avec un bouchon et ladite masse constante,
balances analytiques, série analytique de poids, thermostat, thermometre, pipette
oeil, pincettes anatomiques, tasses chimiques, des seringues, médicale, armoire de
séchage, pesant bouteilles, dessiccateur.

b) Solutions et réactifs: eau purifice, mélange de spirtoefirnaya, papier filtre
(bandes).

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs, la résolution de problémes.

7.2. Le contrdle et la correction du niveau initial de la connaissance.

7.2.1. Le contrdle de premier niveau de connaissances des €leves sur une classe
(€crit par billet).

7.2.2. Correction du niveau initial de de la connaissance (entretien): correction
d'é¢tudiants des étudiants la connaissance est effectuée lors de l'interrogation orale.
7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Explication de travaux de laboratoire:

7.3.2. Répartition des taches individuelles pour les étudiants:

Tache 1. Déterminer la perte en poids de la substance pharmaceutique par séchage.
Tache 2. Effectuer le calcul de l'eau par distillation et le procédé selon tache
individuelle de Fisher.

Tache 3. Calculer les valeurs de "Total cendres", "cendres insolubles dans l'acide
chlorhydrique", "Cendres sulfatées", "Perte au feu", selon la tache.

Tache 4. Déterminer la densité de solutions d'alcool éthylique.
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Tache 5. Marque avis sur la conformité de la solution des exigences de l'alcool
¢thylique de ND.
7.3.3. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.
7.3.4. Tester vos compétences €noncées et développé par des étudiants de la
session en cours:
Dans la réalisation des travaux de laboratoire, l'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes:
- Peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;
- Apporter la bouteille de pesage et pesé a des substances de poids constants, en
suivant exactement le régime de température, le temps et le refroidissement de la
drogue séchage, selon les exigences de la XII Fonds mondial;
- Effectuer le calcul de la perte au séchage;
- Effectuer le calcul de la teneur totale en cendres, le sulfate et insolubles dans
l'acide chlorhydrique, résidus de cendres;
- Séchage pycnométre en utilisant un mélange de spirtoefirnoy;
- Remplir le pycnometre avec de I'eau ou de I'analyte;
- Pesée du pycnométre avec de I'eau ou de lI'analyte;
- Pour effectuer les calculs pour déterminer la densité;
- Pour tirer des conclusions sur la qualit¢ du médicament d'essai en termes de
«perte au séchage", "Densité".
précisant les compétences suivantes:
- Peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;
- Choisir les plats pour I'analyse du volume optimal,
- Mesurer réactifs et solvants.
7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le sujet
(I'enquéte).
7.5. Devoirs sur le théme suivant: "Détermination de l'acidité, alcalinité, pH des
solutions, la température de fusion."

3anarue 3.

1. TEMA 3AHATHUA: Onpenenenue JIeTy4uX BEIIECTB M BOAbl. OmnpenencHue
30JIbl U TIOTEPU B Macce Npu MpokanuBaHuu. OmnpeneneHue IUIOTHOCTH
JKUJIKOCTEH.

2. [TIPOJOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHA: 4 gaca.

3. NEJIb 3AHATHUA: OnpeneneHue JeTy4ux BeIIECTB W BoAbl. MeTon
BBICYIIMBaHUSA. MeToa TuTpoBaHusl peakTuBoM duinepa. OCBOUTH OIpe/eseHne
IUIOTHOCTH.
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Hayunuth CTyneHTOB AaBaTh OIIEHKY JOOPOKAYECTBEHHOCTH (DapMareBTHUYCCKUM
cyOcTaHIMAM U uX cooTBeTcTBUs TpeOoBanusaM ['® XI1| o copepxanuio JeTydnx
BEILIECTB U BOJIbI, 30J1bI U TOTEPU B MACCE MPU MPOKATUBAHUH.

Hayuutb cTyneHTOB crioco0aM OLIEHKM KauyecTBa JIEKAPCTBEHHBIX IMpenapaToB IO
MOKA3aTel0 «IIJIOTHOCTHY.

3.1. IIEJIEBBIE 3AJJAYN:

— HAy4YUTh CTYJICHTOB BBHIMIOJIHATH OIpPEACNICHUE JIETYYMX BEIIECTB U BO/IbI
cornacHo TpedoBanusim ['® XII;

— Hay4UTh CTYACHTOB BBINOJHATH OMPENIECICHUE 30JIbl U MOTEPU B MaACCE MpPHU
MPOKAJTMBAHUHY;

— Hay4UTh CTYJCHTOB OOBSICHATh MPUUYUHBI OTKJIOHCHUM B BEJIMYMUHE 30JIbHOTO
OCTaTKa MO CPaBHEHUIO C €CTECTBEHHOM 30JIbHOCTBIO; CHELU(PUKY U LENIb
KaXJIOTO METOJ1a ONpeAeICHUS 30JIbHOT0 OCTATKA;

— Hay4YuTh CTYACHTOB MPOBOJHTH OIPEIEICHUE IUIOTHOCTH PACTBOPOB H
KUJKOCTEU, TBEPABIX )KUPOB U BOCKA.

4. OBBEKTBHI UCCJIIENOBAHNWA:

1) w1t wcnbiTaHus  QapMaIleBTHYSCKOW CYOCTAHIIMU METOJIOM BBICYIIUBAHUS:
KaJIbLIUS TJIFOKOHAT;

2) Ul ONIPENENICHUs IUIOTHOCTHU: CIUPT ATUIOBBIN 40%; criupT 3THiaoBbIi 70%;
cupT 3TUIOBBIN 90%.

5. METOJbI UCCIEJOBAHUS: meron BeicymmBanus (I'® Xll, 4.2, ODC),
onpenenenne Boabl (I'® Xll, 4.2, ODC); onpeneneHue MIOTHOCTH C MOMOIIBIO
MUKHOMETpA.

6. OCHAIIIEHUE:

a) ammapatypa W oOOpyJOBaHWE. NUKHOMETPhl € NPOOKOM U YyKa3aHHOU
MOCTOSTHHOM Maccoi, aHaJIUTUYECKUE BEChl, HA0OP AaHATUTUUYECKUX PA3HOBECOB,
TEPMOCTAT, TEPMOMETP, MNHUIETKH IJ1a3HbIE, MUHUET aHATOMUYECKUI, XUMHUECKHE
CTaKaHYUKH, IITTPHUIIHI METUITUHCKHIE, CYIIMIBHBIN 1TKa(, OFOKCHI, SKCHKATOP.

0) pacTBOpPBI W pEaKTHWBBI: BOJA OYMINECHHAS, CHOUPTOd(UPHAS CMECH,
bunbTpoBasibHAS Oymara (ITOJIOCKH).

7. IJIAH 3AHATUA:

7.1. IlpoBepka JioMaIIHero 3a/iaHus, peiieHue 3aaay.

7.2. KOHTpOJIbh ¥ KOPPEKIIHS KCXOAHOTO YPOBHSI 3HAHUHU.

7.2.1. KoHTpOoJb MCXOIHOIO VPOBHSA 3HAHUHM CTYIEHTOB II0 TEME 3aHITHUs
(MMCBMEHHO MO OUIIeTaMm).

7.2.2. KoppeKIysi KICXOHOTO YPOBHS 3HAHUHU CTYACHTOB (COOECeI0BaHNUE).

7.3. Opranu3zaius BbIIIOJHEHUs JIAOOPATOPHOU PAOOThI:

7.3.1.00bsicHEeHHE 10 TeME U pa300op J1a60paTopHOM paboTHI:

7.3.2. PacnipeiesieH1ie MHMBUIYAIbHbBIX 3aJJaHUMN JUIsSl CTYJACHTOB!

3amanue 1. Omnpenenuth moTepr0 B Macce (papMmaleBTUUECKONW CyOCTaHLUU
METOJIOM BBICYIIIMBAHHUS .

3amanmne 2. IlpoBect pacder coaepkaHUS BOABI METOIOM JUCTHILUISIANA U
MeTooM Duiepa CoraracHO UHAUBUAYATbHOMY 3a/1aHUIO.
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3aganme 3. Paccumrath 3HaueHus Tmokasarenaeh «OOmas 3oma», «30:a,
HEpacTBOPUMAsl B XJIOPUCTOBOAOPOIHOM kucioTey», «CynbdaTHas 301a», «Iloteps
B Macce MpU NPOKAJMBAHUI COTJIACHO UHIUBUAYATbHOMY 33JIaHUIO.

3aganue 4. OnpenenauTs 3HaYEHUE TUIOTHOCTH PACTBOPOB CIIUPTA ATHUIIOBOTO.
3aganue 5. Caenarb 3aKJIIOUEHHE O COOTBETCTBUU pacTBOpa CHUPTA ITHIOBOTO
TpedboBanusm HJI .

7.3.3. KoppekTupoBKa caMOCTOSITEIbHONW MPAKTHUYECKOM pabOoThl CTYIEHTOB B
IIPOIIECCE BBIMTOIHCHHMS JIA0OPATOPHOU PAOOTHI.

7.3.4. IIpoBepka yMEHUHN, 3aKPEIUICHHBIX U OCBOCHHBIX CTY/ICHTAMH HA TEKYIIEM
3aHITHH:

B 1npoiiecce BbINONMHEHUS JIa0OpaTOPHOU pPadOThl CTYIEHT JIOJKEH OCBOUTH
CJICAYIONINE YMEHUS !

— OTBEIIMBAaTh HABECKH BEIECTB HA alITCUYHBIX U aHAJTMTHYCCKUX BECax;

— JIOBOJUTH OIOKC M HABECKy BEIIEeCTBa JI0 MOCTOSIHHOM MaccChl, coOiroaas
TOYHO PEXKHUM TEMIEPaTypbl, BPEMEHU BBICYIIMBAHUS M OXJIKJICHUSA
npenapara, coraacHo TpedoBanusm ['D Xll;

— TPOBOJUTH pacyeT MOTEPU B Macce MPH BHICYIINBAHUU;

— TPOBOAUTH  pacueT cojAep)KaHus 3076l  Oo0mieil, cyiabhaTtHOH U
HEpPAaCTBOPUMOW B KHCIOTE€ XJOPUCTOBOJOPOJHOM, OCTaTKa IOCJE
MPOKATUBAHUS;

— CYLIKa MMKHOMETPA C MOMOILBIO CIUPTOA(UPHON cMecH;

— 3aroJIHCHHE MUKHOMETPA BOJION MJIM aHATU3UPYEMbIM 00pa3IioM;

— B3BCIIMBaHUE TMUKHOMETPA C BOJAOW WIH aHAIU3UPYEMBIM 00pa3Iiom;

— TPOBOJMUTH PACUETHI IO OMPEACIICHUIO IIOTHOCTH;

— JlenaTh 3aKJII0YEHHE O Ka4eCTBE HCCIEIYyeMOTO JICKAPCTBEHHOTO BEIECTBA
no nokazatensiM: «IloTepst B Macce mpu BeICyIIUBAaHUNY, «I[TOTHOCTBY.

3aKPENUTh CICTYIONINE YMEHUS:

— OTBEIIUBAaTh HABECKH BEIIIECTB HA alITEYHBIX U aHAJTUTHUYECKUX BECax;

— BBIOMpATH TSI BHIMOJTHEHUS aHAIN3a TTOCY Ty ONTUMAJILHOTO 00BheMa;

— OTMEpHUBATh PEAKTUBBI U PACTBOPUTEIIH.

7.4. TTpoBepka MPOTOKOJIOB U TEOPETHUUYECKUX 3HAHUUN 1O Teme (0mpoc).
7.5. JlomalmiHee 3ajaHue MO ciaeaymomei Teme: «OmnpeaeneHue KUCIOTHOCTH,

ENOYHOCTH, pH pacTBOpOB, TEMIIEPATYPHI TIABICHUS.

Lecon 4.
1. Le theme: Détermination de l'acidité, l'alcalinité, le pH des solutions, la
température de fusion.
2. Durée: 04:00.
3. Le but de I'activité: Détermination de l'acidité, I'alcalinité et le pH des solutions
de médicaments. Détermination des températures de fusion.
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Enseigner aux ¢leves a évaluer la bonté de substances pharmaceutiques et leur
conformité avec les exigences de la pharmacopée par définition de l'acidité,
alcalinité, pH, température fusion.

3.1. OBJECTIFS:

- Pour enseigner aux éleves de remplir la définition de l'acidité, 1'alcalinité tel que
requis par le Fonds mondial XII;

- Pour enseigner aux éléves d'effectuer en conformité avec les exigences de la
définition de pH GF XII;

- Pour enseigner aux éleves d'effectuer la détermination du point de fusion selon
les exigences du Fonds mondial XII.

4. L'objet de l'enquéte:

1) Test en termes de "pH": solution d'acide ascorbique 5% de solution injectable de
chlorure de calcium a 10% pour injection, une solution de glucose a 20% pour
injection, une solution d'injection de sulfate de magnésium a 25%

2) Test en termes de " I'acidité, I'alcalinité" que le chlorure de potassium, chlorure
de sodium, l'oxyde de zinc, I'iodure de potassium, le sulfate de baryum, le sulfate
de magnésium, le thiosulfate de sodium, le sulfate de zinc.

3) pour déterminer des températures de fusion: benzocaine, le résorcinol, 1'acide
benzoique.

5. Méthodes: ionométrie (GF XII, partie 1, pp 85-92.), La température de fusion
(GF XIl, partie 1, pp 85-92.).

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: pipette de 1, 2, 5 ml; cylindres ou les doigts capacité
dimensionnelle de 10 ml; échelles de pharmacie, poids, pH-métre, un dispositif
pour déterminer le point de fusion.

b) réactifs et solutions: Eau purifiée, 0,02, 0,01 M solution d'acide chlorhydrique,
0,02, 0,01 M dhydroxyde de sodium) indicateurs: le bleu de bromothymol,
phénolphtal€ine, orange de méthyle.

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs, la résolution de problémes.

7.2. Le contrdle et la correction du niveau initial de la connaissance.

7.2.1. Le contrdle de premier niveau de connaissances des ¢€léves sur une classe
(écrit par billet).

7.2.2. Correction du niveau initial de de la connaissance (entretien): correction
d'é¢tudiants des étudiants la connaissance est effectuée lors de l'interrogation orale.
Devraient préter attention a l'analyse des erreurs commises pendant l'inspection
entrant niveau initial de connaissances.

7.2.3. Explication de travaux de laboratoire

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:
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7.3.1. Explication de travaux de laboratoire.

7.3.2. Répartition des taches individuelles pour les étudiants:

Tache 1. Effectuer un test de la substance pharmaceutique en termes de «l'acidité,
l'alcalinité."”

Tache 2. Effectuer la détermination de la méthode pH potentiométrique dans une
solution pour injection.

Tache 3. Déterminer de température de fusion la substance médicamenteuse.

7.3.3. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.

7.3.4. Dans la réalisation des travaux de laboratoire, I'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes:

- Peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;

- Déterminer l'acidité et l'alcalinité, et tirer des conclusions au sujet de la qualité de
la préparation pour cet indicateur;

- Mesurer le pH avec un pH-métre et de tirer des conclusions a propos de la qualité
du médicament.

- Déterminer le point de fusion et de tirer des conclusions au sujet de la qualité de
la préparation pour cet indicateur.

précisant les compétences suivantes:

- Peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;

- Choisissez les plats pour I'analyse du volume optimal;

- Mesurer réactifs et solvants.

7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le sujet
(I'enquéte).

7.5. Devoirs sur le théme suivant: "Les tests de limites de pureté et d'impureté."”

3ansarue 4.

1. TEMA 3AHATUS: Onpenenenre KUCIOTHOCTH, MENOYHOCTH, pH pacTBOpOB,
TeMIepaTyphl TIaBICHUS.
2. IPOOAOJDKUTEJBHOCTE 3AHATHUA: 4 yaca.
3. HEJIb 3AHATUA: Onpenencaue KUCIOTHOCTH, IeaodHOCTH U pH pacTBOpoB
JIEKapCTBEHHBIX BelecTB. OnpenesieHue TeMITepaTyphl IIABJICHHUS.
Hayuuth CTyneHTOB AaBaTh OILIEHKY JOOPOKAYECTBEHHOCTH (DapMareBTHUYECCKUM
cyocTanmmsiM ©W  ux cooTBeTcTBHs TpeOoBanusiMm ['® Xl kuciaorHocTH,
nie04HocTy, pH, Temmnepartype miaBiaeHus
3.1. HEJIEBBIE 3AJIAYN:
— HAy4UTh CTYJICHTOB BBINOJHATH OMNPEACICHUE KUCIOTHOCTH, IIEIOYHOCTH
corjacHo TpeboBanusm ['® XII;
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— HAy4YUTh CTYACHTOB BBIMIOJHATH ompeneneHne pH cormacHo TpeOoBaHUSIM
['® XII;
— Hay4YuTh CTYJCHTOB BBINIOJHATH OMNPEACICHHE TEeMIEPaTyphbl IIJIaBICHUS
corsacHo TpedoBanusam ['® XII.

4. OBLEKTBI UCCJIIENOBAHUA:
1) mas WchbITaHMs MO MoKazaTelno «pH»: pacTBOp KHCIOTHI acKOpOHMHOBOH 5%
JUIS MHBEKIIUH, pacTBOp Kaiblus xjaopuaa 10 % a1 uHbEKIui, pacTBOP TIIFOKO3bI
20% mia MHBEKIUH, pacTBOpP Maruug cynbdara 25% st UHbEKIUH
2) [T UCUBITaHUS 1O TMOKa3aTenio «KMCIOTHOCTD, METOYHOCTY : KAIHS XJIOPHII,
HATpHS XJIOPUI, ITUHKA OKCHI, Kajausi moaui, Oapus cymbdaT, Maraus cyibdar,
HATpHs THOCYNIb(aT, IMHKA CyIbdart.
3) I onpeseNieHHe TeMIlepaTyphl IUIABJICHUS: aHECTE3HMH, PE30PIMH, KHCJIOTa
OeH30MHasl.
5. METOJAblI HUCCIEJOBAHUS: wuonomerpus (I'd XIl, g4.1. C. 85-92),
temnepatypa mwiasieaus (I'® XII, 4.1. C. 85-92).
6. OCHAIIEHUWE:
a) anmapaTypa U 000py/JOBaHUE:. MUMETKU 00beMOoM 1, 2, 5 MJI;, IIUIUHIAPHI WU
MajJbYUK MEpHbIE BMECTUMOCThIO 10 MII; Bechl anmTeuyHble, pazHoBec, pH-metp,
IpUOOP VISl OTIPEICIICHHS TEMIIEPATyPhI IJIaBJICHHS.
0) pacTBOphl UM peakTuBbl: Boja ouumieHHas, 0,02, 0,01 M pactBop
xjopuctoBojiopoHoi  kuciotel, 0,02, 0,01 M pactBop THApPOKCHAA HATPUS)
WHIUKATOPbl: OPOMTHUMOJIOBBIA CUHUH, (DeHONPTATICHH, METUIIOBBIA OPAHKEBBIN.
7. IIJIAH 3AHATHUA:
7.1. IlpoBepka JOMAITHETO 331aHUsl, PEIICHUE 3aa4.
7.2. KOHTpOJIb M KOPPEKIIKS UCXOJHOTO YPOBHS 3HAHUM.
7.2.1. KoOHTpOJb HCXOAHOTO VYPOBHS 3HAHMH CTYJICHTOB IO TEME 3aHATHS
(MUCHMEHHO 1O OMIIeTaM).
7.2.2. Koppekius HMCXOJIHOTO YPOBHS 3HAaHHWK CTYJIEHTOB (coOeceaoBaHue):
KOPPEKIMS 3HAaHWKM CTYICHTOB IIPOBOJMTCS B Mpoliecce yCcTHOTo ompoca. Cienyer
oOpaTUTh BHUMaHHUE Ha pa300p OMHMOOK, JOMYIIEHHBIX MPH BXOJHOM KOHTPOJIE
VMCXOJHOI'O YPOBHS 3HAHUM.
7.2.3. O0bsicHeHHEe B pa30op 1a00PaTOPHON PAOOTHI
7.3. Opranu3zaiys BBITOJTHEHUS J1a00PaTOPHON PaOOTHI:
7.3.1.00bsicHEeHHE 0 TeME U pa300p J1ab0paTopHON pabOTHI:
7.3.2. Pactipenenenre MHANBUAYATbHBIX 3aJaHUM JUISI CTYJCHTOB:
3aganue 1. IlpoBectu wucnbiTaHuE (QapMalleBTUYECKOH CyOCTaHIIMU 110
nokas3areito « KuciaoTHOCTb, IETOYHOCThY.
3aganue 2. IlpoBectn omnpexnenenue mnokazarenss pH mnoTeHUIHOMETpUYECKUM
METOJIOM B PacTBOPE JJIsl UHBEKIIHA.
3aganue Ne 3. Onpenenuts TeMIeparypy IUIaBICHHS JIEKAPCTBEHHOTO BEIIECTBA.
7.3.3. KoppeKkTHpoBKa CaMOCTOSATEIbHOW NPAKTHYESCKON pPabOTHl CTYIACHTOB B
IIPOIIECCE BBITOIHEHHUS J1a00PATOPHOK PaOOTHI.
7.3.4. B mporiecce BBIIOTHEHUS Ja00paTOPHON pabOTHI CTYJICHT JIOHKEH OCBOUTH
CICAYIOIINE YMCHUS:
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— OTBEIIMBATh HABECKH BEIIECTB HA alITCYHBIX U AHATUTHYECKUX BECAX;
— ONpEACIITh KUCIOTHOCTD M MIEJIOYHOCTh M JIeiaTh 3aKII0OUCHUE O Ka4eCTBE
npernapara 1mo 3ToMy MoKa3aTelio;
- wm3MepsaTh pH ¢ momomipio pH-meTpa ¥ Aenath 3akiIlOUeHHE O KadyeCTBE
npenapara.
— ONpeACNITh TEMIIEPATypy IUIABJACHUS W JejiaTh 3aKJIIOYCHHE O KadeCTBE
npernapara 1o JaHHOMY IOKa3aTelIio.
3aKPENUTh CICTYIONINE YMCHUS
— OTBEIIMBATh HABECKU BEIIECTB HA allTCYHBIX U aHATUTHYECKUX BECAX;
— BBIOWpATH JJIS BBITTOJIHCHHS aHAJIA3a TIOCYAY ONTUMAIBHOTO 00heMa;
— OTMEPHUBATh PEAKTUBHI U PACTBOPUTEIIH.
7.4. IIpoBepka MPOTOKOJIOB U TEOPETUUECKUX 3HAHUHN IO Teme (0mpoc).
7.5. JlomamiHee 3ajaHue 1o cieaywoomei Teme: «McnblTaHus HAa 4YHCTOTY M
JOTTYCTUMBIE TIPEJIEIIbI IPUMECE».

Lecon 5.

1. Le théme: Les tests des limites de purete et d'impureté

2. Durée: 04:00.

3. Le but de l'activité: impuretés d'essai générales d'ions inorganiques: les
chlorures, les sulfates, les phosphates, les sels d'ammonium, calcium, fer, zinc, des
métaux lourds dans la solution du médicament dans le résidu en cendres de
produits biologiques. Apprenez a évaluer le degré de pureté des substances
pharmaceutiques sur la teneur en impuretés d'ions inorganiques (méthodes de
référence pour la détermination et sans standard

3.1. OBJECTIFS:

3.1.1 apprendre aux éléves a évaluer la qualité de la drogue sur le document
réglementaire en effectuant les opérations suivantes:

- Calculer les limites d'impuretés;

- Déterminer le mélange de chlorures;

- Déterminer le mélange de sulfates;

- Déterminer le mélange de sels d'ammonium;

- Déterminer le mélange de sels de calcium;

- Déterminer le mélange de sels de fer;

- Déterminer le mélange de sels de zinc;

- Déterminer le mélange de sels de métaux lourds;

- Déterminer le mélange de sels de phosphate;

- Définir impuretés inacceptables.
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3.1.2 étayer le test proposé, sur la base des conditions suivantes:

- Exigences générales pour les réactions utilisées pour tester la pureté de la drogue;
- Remarques générales PE XII tester la pureté de la drogue;

- Les conditions chimiques de la réaction et l'identification des cations et des
anions ci-dessus d'impuretés.

4. L'objet d'étude:

- Solutions étalons de référence et des chlorures, des sulfates, des ions ammonium,
des ions calcium, des ions zinc, des ions de fer, des ions de métaux lourds;

- Des solutions de substances pharmaceutiques préparés pour déterminer les
impuretés appropriées (chlorures, des sulfates, des ions ammonium, des ions
calcium, des ions zinc, des ions de fer, des ions de métaux lourds) et des méthodes
de référence non standard.

5. Méthodes: détermination des impuretés acceptables et inacceptables par GF GF
Xl et XII.

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: pipette de 1, 2, 5 ml; cylindres ou les doigts capacité
dimensionnelle de 10 ml; échelles de pharmacie, poids.

b) réactifs et solutions: solutions standard de référence et les chlorures, les sulfates,
ammonium, calcium, fer (méthode 1), phosphate de zinc, des métaux lourds
(méthode 1).

7. Plan de legon:

7.1. Vérification devoirs.

7.2. Le contrdle et la correction du niveau initial de la connaissance.

7.2.1. Le contrdle de premier niveau de connaissances des ¢€leves sur une classe
(écrit par billet).

7.2.2. Correction du niveau initial des éléves (entretien).

7.2.3. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire.

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants.

Tache 1. Tester la présence d'impuretés de sels chlorures, les sulfates,
d'ammonium, de calcium, de zinc, de fer (procédé 1), les métaux lourds (méthode
1) méthode de référence.

Tache 2. Placer les résultats des tests dans un tableau (classeur).

Tache 3. Effectuer un travail de test sur la présence des sels d'impuretés chlorures,
sulfates, ammonium, calcium, zinc, fer (méthode 1), les métaux lourds (méthode 1)
Méthode sans standard.

Tache 4. Faire les résultats des tests dans un tableau (classeur).

7.3.2. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en

ceuvre des travaux de laboratoire.
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7.3.3. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.

7.3.4. Testez vos compétences énoncées et développé par des étudiants de la
session en cours:

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes:

- Peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;

- Déterminer sels acceptables et inacceptables d'impuretés chlorures, les sulfates,
d'ammonium, de calcium, de fer (méthode 1), le zinc, les métaux lourds (méthode
1).

7.4. La verification des protocoles et du contrdle final des connaissances sur les
catégories, sous réserve (de sondage).

7.5. Devoirs sur le théme suivant: "Analyse de l'eau purifi¢e et eau pour injection."

3ansarue 5.

1. TEMA 3AHATUA: Vcneitanuss Ha YUCTOTY M JIOMYCTHUMBIC MPEACIIbI
IpUMECEn

2. IPOAOJDKUTEJIbBHOCTD 3AHATHUA: 4 vaca.

3. LEJIb 3AHIATHUA: OOmwue wucCHbITaHUS HA TMPUMECH HEOPTAaHUYECKHX

HMOHOB: XJOPHUAOB, cylbdaToB, (ocharoB, coieli aMMOHMS, KaJIbIIMs, *Keje3a,

[MHKA, TSOKEIBIX METAJIOB B pacTBOpax IMpernaparoB M B 30JbHOM OCTaTKe

opraHuueckux rmpemnapatoB. OCBOUTH CHOCOOBI OIEHKH CTENEHU YUCTOTHI

(dbapMalleBTUUECKUX CYOCTaHIMM TIO COACPKAHUIO TPUMECEe HEeOPraHUYEeCKUX

MOHOB (3TaJIOHHBIN M 0€33TAJIOHHBIN CIOCOOBI ONPEAETCHUS

3.1. IIEJIEBBIE 3AJTAYN:

3.1.1 Hay4WTh CTYIEHTOB NPOBOJWThL _OILEHKY Ka4yecTBa JICKAPCTBEHHOTO

npernapara o HOpMaTUBHBIM IOKYMEHTAaM, BBITIOIHSS CIEAYIONINE ONepaliu:

- PacCUMTHIBATH JIOMTYCTUMBIC TIPEIEIIbI COACPKaHUS IPUMECEH;

- OINPENENATh MPUMECH XJIOPUIOB;

- OMIPENEISATh MPUMECH CYIb(]aTOB;

- ONPEJENATh MPUMECH COJIE aMMOHUS;

- OINPEIENATh MPUMECH COJIEH KaJbIUs;

- OINPENENATh MPUMECH COJIEH Kelie3a;

- OMpeENsATh MPUMECh COJICH IIMHKA,

- OIPENEIIATh PUMECH COJIEH TAKEIBIX METAIIIOB;

- OTIpeIETSATh MPUMECh coJiek ¢ocdartos;

- OIPEEIATh HEIOMYCTUMbIE TPUMECH.

3.1.2 o0ocHOBaTh IpejaraéMble UCIbITAHUS, UCXOS U3 CIASAYIONIUX YCIOBUM:

- o0mme TpeOOBaHUS, NPEIbSABIAEMbIE K pEAKIHUAM, MCHOJb3YEeMbIM JUIs

UCIIBITAaHUIN Ha YUCTOTY JI€KAPCTBEHHBIX BEILIECTB;
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- o6mme 3amevanus ['® X| u I'® XIl k ucnbiTaHusM Ha YUCTOTY JIEKAPCTBEHHBIX
CPE/CTB;

- XUMHYECKHE PEAKIIUM M YCIOBUs OINpENeNIeHHEe MNpuMeced BbIICYKa3aHHBIX
KaTHOHOB M aHHOHOB.

4. O BEKTBI UICCJIEJOBAHMI:

— DJTaJOHHBIE M CTaHJIAPTHBIE PACTBOPHI Ha XJOPHUABI, CYyIb(}aThl, HOHBI
aMMOHMS, MOHA KaJbIIMS, MOHBI IIMHKA, MOHBI jKejie3a, MOHBI TSDKEIBIX
METAaJIJIOB;

— PpacTBOPHI hapMarieBTUICCKUX CyOCTaHIINMA, MPUTOTOBICHHBIC JIJIST OTIPEICTICHUS
COOTBETCTBYIOIIUX TpUMeEceH (XJIOpubl, Cyiab(haTbl, MOHBl aMMOHUS, HOHA
KaJIBITUSI, HOHBI IIMHKA, HOHBI JKeJIe3a, HOHBI TSHKEIBIX METAJIOB) ATAJIOHHBIM U
0e33TaIOHHBIM CIIOCOOAMH.

5. METOJbl HCCIEANOBAHUWSA: wMetoabl ompeAeicHuss AOMYCTUMBIX H
HegonycTuMbIxX rpumeceit mo ' Xl u 'O XII.
6.0CHAIIIEHUE:
a) anmapaTypa ¥ 00OpYJIOBaHME. MUMETKH oObeMoM 1, 2, 5 MJI; IUIUHIAPHI WA
NaJbYUKH MEPHBIE BMECTUMOCTBIO 10 MJI; BECHI alTeuHble, pa3HOBEC.
0) pacTBOpPBI M PEAKTUBLI. ATAJOHHBIC W CTAaHAAPTHBIC PACTBOPHI HA XJIOPHIBI,
cynbdaTrhl, COJM aMMOHHUS, Kajblus, jkene3a (Meron 1), muuka, docdaros,
TSDKEJIBIX METauIoB (MeTof 1).
7. TIJNTAH 3AHITHUS:
7.1. IIpoBepka JJOMANIHETO 33 aHHs.
7.2. KoHTpOab M KOPPEKIIUSI UCXOAHOIO YPOBHS 3HAHHUM.
7.2.1. KOoHTpo/Jb HMCXOAHOI'O YPOBHS 3HAHUW CTYJACHTOB I10 TEME€ 3aHITUS
(MUCbMEHHO MO OueTaMm).
7.2.2. Koppekiusi HICXOHOTO YPOBHS CTYIEHTOB (coOeceioBaHuE).
7.2.3. O0OBsiIcCHEHHE ¥ Pa30op Ja00PATOPHON PaOOTHI.
7.3. Opranusaliys BeIIOJIHEHHUS JIA00OpaTOpHOH pabOTHI.
7.3.1. PacnipesienieHre MHAMBUAYAJIbHBIX 3aJaHUM JUIS CTYICHTOB.
3aganue 1. IlpoBecTH HWCHBITAaHWE HA HAJIW4YHWE TPHUMECH  COJICH XJIOPHIIOB,
Cynb(}aToB, aMMOHUS, KaJblUsl, IMHKA, >Xene3a (Metox 1), TSHKENbIX METajioB
(meTon 1) 3TaTOHHBIM CIIOCOOOM.
3amanne 2. OdopMuTh pe3ynbTaThl HWCHBITAaHUS B BHUAE TaOMuILl (pabouas
TeTpap).
3aganue 3. IIpoBecTH uCIbITaAHNE HA HAINYKE IPUMECH COJIEW XJIOPUIOB,
CyJb(aToB, aMMOHMUS, KaJblIMs, IIMHKA, *keje3a (MeToJ 1), TSHKENBIX MeTasIoB
(meton 1) 6e33TaJOHHBIM CITOCOOOM.
3aganve 4. OdopmMuTh pe3ynbTaThl HUCHBITAaHUS B BHUAE TaOIUIbl (padbouas
TeTpapb).
7.3.2. KoppeKTUPOBKA CAMOCTOSATEILHON IIPAKTHYECKON paOOTHI CTYAEHTOB B
MPOILIECCE BBITIOJIHEHUS J1a0OpaTOPHOU padOTHI.
7.3.3. KoppekTupoBKa caMOCTOSTEIbHONH NIPAKTUYECKOH padOThl CTYJIEHTOB B
IIPOILIECCE BBIMOJHEHHS Ja00paTOPHO pPaOOTHI.
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7.3.4. IIpoBepka yMeHHI, 3aKPEILUIEHHLIX U OCBOEHHBIX CTYIAECHTAMHU HA TEKYIIEM
3aHSITHU.
B mporiecce BBIOJHEHUS J1a00paTOpHOM paOOThl CTYACHT JIOJDKEH OCBOMTH
CIIEAVIONINE YMEHMUS:

— OTBEIIMBATh HABECKH BEIIECTB Ha alITEYHBIX M aHAJIUTHYECKUX Becax;

— ONpEeAeNsITh JOMYyCTUMBbIE M HEJIOMYCTHUMBIC IPUMECH COJIEH XJIOPHIOB,
cynb(aToB, aMMOHHUS, KaJlbIlus, dkene3a (Mmeton 1), IMHKA, TSHKEIBIX
MeTauioB (Meton 1).

7.4. IlpoBepka MPOTOKOJIOB M HWTOTOBBIA KOHTPOJIL 3HAHWH IO TEME 3aHATUSA
(ompoc).
7.5. JlomamHee 3aJIaHKE MO CICAYIONIEH TEME: « AHAIN3 BOJbI OYHIIIEHHON M BOJIBI

TUIS THBEKIUI).

Lecon 6.

1. Le théme: «Analyse de I'eau purifiée et eau pour injection."

2. Durée: 04:00.

3. Le but de l'activité: Pour enseigner aux ¢leves comment évaluer la qualité de
l'eau purifiée et eau pour injection.

3.1. OBJECTIFS:

Enseigner aux ¢€leves a justifier les différences dans les exigences de qualité de la
performance et de la pureté; méthodes pour I'analyse de 1'eau purifiée; étayer les
allégations et le pH a été ajusté a 1'eau purifiée; justifier les exigences de stérilité,
de pyrogénicité, de I'eau pour injection; effectuer des analyses et de tirer des
conclusions sur la qualité de 1'eau purifiée dans 1'eau pour injection et les exigences
de PE.

4. L'objet d'étude: I'eau purifice.

5. Méthodes: réactions chimiques, lonométrie.

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: pH-métre, tubes a essai, flacons, résistant a la chaleur a
250 ml, trépieds, bain d'eau, tubes Wasserman ("doigts"), 50 cylindres, 100 ml
pipette ou kaplemery des yeux;

b) Réactifs et solutions: une solution saturée de chlorure de potassium, une solution
de permanganate de potassium de 0,01 mol / I, eau de chaux, une solution de
diphénylamine réactif de Nessler, une solution étalon de 2 mg / ammonium ml,
diluer l'acide sulfurique, l'acide nitrique dilué, le nitrate l'argent, l'acide
chlorhydrique dilué, la solution de chlorure de baryum, une solution de chlorure
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d'ammonium, une solution d'hydroxyde d'ammonium, une solution d'acide acétique
dilu¢ avec du sulfure de sodium.

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs (la présence de classeurs).

7.2. Controle et de correction du niveau initial de connaissances:

7.2.1. Le contrdle de premier niveau de connaissances des ¢€léves sur une classe
(écrit par billet).

7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances (interview).

Correction des connaissances des éléves est effectuée dans le cadre d'un examen
oral. Devraient préter attention a:

- Méthodes de production d'eau purifiée et eau pour injection;

- Test de la pureté de 1'eau purifiée et eau pour injection (impuretés valides et non
valides);

- La différence en termes de qualité¢ de 1'eau traitée et 1'eau pour injection et le
cadre de la méthode d'application;

- Stockage et 'utilisation de I'eau purifiée ou de I'eau pour injection.

7.2.3. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire.

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants.

Tache 1. Effectuer un test pour la présence d'impuretés admissibles dans les sels
d'ammonium de I'eau purifiée, métaux lourds (méthode 1) la méthode de référence.
Tache 2. Effectuer un test d'eau purifice de la présence d'agents réducteurs, les
impuretés de dioxyde de carbone des sels de nitrates et de nitrites, chlorures,
sulfates, calcium, fagon non standard.

Tache 3. Marque avis sur la conformité des exigences de 1'eau purifiée de ND.
Tache 4. Vérifier les résultats du test sous la forme d'analyse de protocole.

7.3.3. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.

7.3.3. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.

7.3.4. Tester vos compétences énoncées et développé par des étudiants de la
session en cours:

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes:

- Utiliser la documentation standard "eau purifiée";

- Effectuer des tests sur le contenu admissible d'impuretés dans I'eau purifiée;

- Effectuer des tests sur la teneur en impuretés nocives dans I'eau purifiée;

- Calcul de la teneur en matieres solides de l'eau purifiée;

- Mesurer le pH avec un pH-métre et de tirer des conclusions sur la qualité;
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Fixer les compétences suivantes:
- Peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;
- Choisissez les plats pour I'analyse du volume optimal;
- Réactifs de mesurer et de solvants;
- Evaluer les effets des réactions analytiques.
7.4. La verification des protocoles et du controle final des connaissances sur les
catégories, sous réserve (de sondage).
7.5. Devoirs sur le théme suivant: «régler théorique sur la matiére. La décision de
situations-problémes. Travailler avec les tests ".

3ausrtue 6.

1. TEMA 3AHITUS: «Arann3 BoObl OUHIIIEHHON U BOJBI IS UHBEKIIAN.

2. TIPOAOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHUA: 4 gaca.

3. HEJIb 3AHATHA: Hayuuth CTyaeHTOB cIioco0aM OIGHKA KadecTBa BOIBI
OYMILICHHOU Y BOABI IJIS1 HHBEKITH.

3.1. IIEJIEBBIE 3AJJAYN:

Hayuuth cTyeHTOB OOOCHOBBIBATH pa3iu4usi B TPEOOBAHUSAX K TOKa3aTelsiM
KauecTBa M YHUCTOTHI; CIOcOoOaM aHajau3a BOJbI OYMINEHHOW; OOOCHOBBHIBATH
TpeOOBaHMs U yCTaHABIMBAThH 3HaUeHUE pH 17151 BOABI OUMINIEHHOMN; 000CHOBBIBATH
TpeOOBaHMS K CTEPUIHBHOCTHU, MUPOTEHHOCTH BOBI JIJISi WHBEKIIUMA; BBITOJIHATH
aHaJu3 U JeNIaTh 3aKIOYEHHS] O COOTBETCTBUM KaueCTBa BOJbI OUMILEHHOW U BOJbI
T uHBeKIui TpedoBanusam OC.

4. OBBEKTBI UCCIEAOBAHUSAL: Boa oumilieHHAS.

5. METOBI UCCJIEAOBAHUA: xuMu4ecKre peakivu, HOHOMETPUSI.

6. OCHAIIIEHUE:

a) anmapaTtypa ¥ obopynoBanue. pH-MeTp, mpodbupku, Kojobl TepMocToiikue Ha 250
MJI, IITATUBBI, BO/sHAs OaHs, mpooupku Baccepmana («mambuukuy), muwmHAps! 50, 100
MU, TATIETKY TJIa3HbIE WM KaIlUIEMEpHI;

0) pacTBOPBI M PEAKTUBBI: HACHIIICHHBIA PACTBOP KallMsl XJIOPWIA, PacTBOP Kayusl
nepmanranarta 0,01 Mojb/7, W3BECTKOBash BOZAA, pacTBOp JU(PEHUIAMUHA, PEAKTHUB
Heccnepa, craHmapTHBIi pacTBOp 2 MKI/MJI aMMOHHMN-WOHA, KHUCIIOTa CepHas
pa3BeZicHHas, KUCIOTa a30THas pa3BelCHHAs, PacTBOp HHUTpara cepedpa, KUCIoTa
XJIOPUCTOBOJIOPO/IHAST  Pa3BE/ICHHAs, PACTBOp Oapuisl XJIOpHIA, PACTBOP aMMOHHUS
XJIOpUIA, PacTBOP TUAPOKCHAA AMMOHMS, KUCIIOTa YKCYCHasi pa3BEICHHAs, PacTBOP
HaTpus Cynbpua.

7 JUIAH 3AHATHUA:

7.1. IIpoBepka goMariHero 3aaaHus (HaTMUrs KapTOTEKH ).

7.2. KOHTPOJIb U KOPPEKIIUS UCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUIA:

7.2.1. KoHTpOJIb MCXOIHOTO YPOBHSI 3HAHUW CTYJICHTOB IO TeMe 3aHsTUs (MMCbMEHHO
1o Ouseram).
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7.2.2. KoppeKIwsi HCXOTHOTO YPOBHSI 3HAHHH (coOeceI0BaHuE).
Koppekimst 3HaHHI CTYIEHTOB IIPOBOJMTCS B Ipoliecce ycrHoro ompoca. Criemyer
00paTUTh BHUMaHHUE Ha:
—  CHOCOOBI MOTYYEHUSI BOJIbI OUMIIIEHHON U BOJIBI JIJISI UHBEKITHIA,
— HCHBITAHUS HA YUCTOTY BOJIbI OUMIIICHHON M BOJIBI [Tl MHBEKIUH (JIOITyCTUMBIE U
HEJIOMYCTUMBIC TIPUMECH);
—  OTIMYMA B ITOKA3aTENAX Ka4eCcTBa I BOALI OUMIIICHHON W BOJIBI I MHBEKIIN 1
CBSI3b CO CITOCOOOM ITPUMEHEHMUS;
— XpaHEHWE Y NPUMEHEHNE BOJIbI OUMIIICHHOM U BOJIBI [Tl UHBEKIIHA.
7.2.3. O6BgcHEHNE U pa300p J1a0OpaTOPHOU paOOTEI.
7.3. Opranuzanus BEIIOJHEHNS 1a00PaTOPHON PaOOTHI.
7.3.1. Pacpenenenne MHANBUIYAILHBIX 3aaHUN JUIS CTYJAECHTOB.
3aganue 1. [IpoBecTn McnbITaHWE HA HadW4yue JOIYCTHMBIX IPUMECEU B BOJE
OUMIIICHHOM COJIeM aMMOHHUS, TsDKENBIX MeTaioB (MeTroq 1) STallOHHBIM
cIrocooom.
3aganue 2. IIpoBecTH HCHBITAHME BOJBl  OYUIIEHHONW Ha  HAJIWYME

BOCCTAHABJIMBAIOIINX BEIIECTB, JUOKCUIA YIJIEpOAa, IPUMECEH COJield HUTPATOB U
HUTPHUTOB, XJOPHUIOB, CYJIb(PaTOB,KAIBIUs 0€33TAJIOHHBIM CIIOCOOOM.
3aganue 3. Cnenarh 3aKJIIOYEHHUE O COOTBETCTBUU BOJIbI OUUIIICHHOW TPeOOBAHUSIM

HJI.
3ananue 4. OGopMuUThH pe3yabTaThl UCIIBITAHUS B BUJIE MPOTOKOJIA aHAJIN3A.
7.3.3. KoppeKTHPOBKA CAMOCTOSATEILHON IPAKTUIECKON pPaOOTHI CTYIEHTOB B
MPOIIECCE BHITIOTHEHUS J1Ta00paTOpHOI pabOTHI.
7.3.3. KoppekTHpoBKa CcaMOCTOSITEIbHON IPAKTHYECKOH pabOThl CTYJAEHTOB B
IIPOLIECCE BBHIMOJHEHHMS J1a00paTOPHON pPaOOTHI.
7.3.4. IIpoBepka yMeHHI, 3aKPEILUIEHHBIX M OCBOEHHBIX CTYACHTAMHU Ha TEKYIIEM
3aHATHH.
B nporiecce BuINOIHEHUS 1a00paTOPHOM paOOThI CTYACHT JIOKEH OCBOUTH
CIICAYIONIME YMCHHUSL:
— TMOJIb30BAThCA HOPMATUBHOM JOKyMeHTauuen «Boma ounieHHas»;
— TMPOBOJUTH MCIBITAHUS HA COJECPNKAHUE IOMYCTUMBIX NPUMECEH B BOJIE
OYHIICHHOM;
— TMPOBOJUTH WCHBITAHUS HA COJIEP’KAHUE HEIOMYCTUMBIX MPUMECEU B BOJE
OYHIICHHOM;
— PacCUMThIBATh COJICP’KAHUE CYXOI'O OCTATKA B BOJIC OUHUILCHHOM;
- un3MepaTh pH ¢ nomomsro pH-MeTpa u nenare 3aKiIF04eHUE O KaYyeCTBe;
3aKkpenuTh CASAYIONNE YMEHHUS:
OTBEIIMBATh HABECKHU BEIICCTB HA alITCYHBIX M aHAJTUTHYECKUX BECax;
BBIOMPATH JIJIS1 BBITIOJTHEHUS aHATIN3a MTOCYy ONMTUMAIILHOTO 00BEMa;
OTMEPUBATH PEAKTUBBI U PACTBOPUTEH;
OLIEHUBATh aHAIUTHYECKUE 3(PPEKTHI peaKIuii.

7.4. TlpoBepka OPOTOKOJOB W MTOTOBBIA KOHTPOJIb 3HAHWU [0 TEME 3aHATHS
(ompoc).
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/.5. JloMaiiHee 3ajaHve 1o ciueaymwolieil teme: «TeopeTnueckuil 3ayer Mo

HpOﬁHGHHOMy Marcpuaily. Pemenune CUTyallMOHHBIX 3a/1a4. Pabota ¢ Tectammy.

Lecon 7.

1. Le théme: Settle théorique sur la maticre. La décision de situations-problémes.
Travailler avec des tests.

2. Durée: 04:00.

3. Le but de 'activité: contrdler le niveau de formation des étudiants sur le théme:
"Conditions d'utilisation PE; réglementation; réponse commune a l'authenticité des
substances inorganiques; Détermination de la solubilité, la transparence et la
turbidité, la coloration de liquides, de I'eau et des substances volatiles, des cendres,
de la densité et de l'acidité et de 1'alcalinité, pH de la solution, le point de fusion;
determination des impuretés (acceptable, inacceptable); Préparation des solutions
volumeétriques, des réactifs et des indicateurs.

3.1. OBJECTIFS:

Ecrit commande de maintien des connaissances des éléves sur les thémes:

- Regles pour l'utilisation de PE;

- Reéglement;

- La réaction générale a l'authenticité des substances inorganiques;

- Détermination de la solubilité des médicaments;

- Définition de la transparence, de la turbidite;

- Définition des liquides de couleurs;

- Détermination des substances volatiles et de 1'eau;

- Détermination des cendres;

- Détermination de la densité;

- Détermination de l'acidité et I'alcalinité;

- Détermination du pH des solutions;

- Détermination de la température de fusion;

- Détermination des impuretés (acceptable, inacceptable);

- Préparation de solutions titrées, des réactifs et des indicateurs.

4. Plans de lecon:

4.1. Vérification les devoirs;

4.2. Vérification la disponibilité du matériel de cours.

5. Controler le niveau initial de connaissances des éléves sur une classe

6. Vérification les réponses écrites.
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7. Correction du niveau initial de connaissances des éleves au moyen
d'entrevues avec le groupe. L'analyse des réponses des €léves au groupe réduit les
réponses «droity, «insuffisant», «mauvais». Besoin d'allouer des sections
distinctes, qui sont les mauvaises réponses et expliquer aux ¢léves ce qui a permis
certaines erreurs.

I1 est nécessaire de préter attention a:

- Justification de l'utilisation de méthodes communes d'analyse pharmaceutique
dans I'analyse des drogues de nature inorganique et organique.

8. Les entretiens individuels avec les étudiants sur la base de controles écrits.

9. Devoirs sur le théme suivant: "La réaction générale a I'authenticité de substances
pharmaceutiques inorganiques.”

3ansarue 7.
1. TEMA 3AHIATUIA: TeopeTudeckuil 3a4eT MO MPOHIACHHOMY MaTepHualy.
Pemenue cutyanimoHHbIX 3a1a4. PaboTta ¢ TectaMu.
2. NPOAOJDKUTEJIIBHOCTDE 3AHATUA: 4 gaca.
3. HEJIb 3AHITHUA: KouTpoib ypoBHS MOATOTOBKM CTYAEHTOB IO TEMeE:

«IIpaBunia nosp3oBanuss OC; HOpMATUBHBIE JOKYMEHTHI, OOIIME pEaKIUU Ha
MOVTMHHOCTh HEOPTaHWYEeCKUX cyOcTaHumii; OmnpeneneHue pacTBOPUMOCTH,
MPO3PAYHOCTH, CTEIIEHW MYTHOCTH, OKPACKH KUJIKOCTEH, JICTYYUX BEIIECTB U
BOJIbI, 30JIbl, IUJIOTHOCTH, KHCJIOTHOCTA M IIEJOYHOCTH, PH pacTtBOpoOB,
TeMIIepaTypbl  IUIABJCHUS;  ONpPEACICHUIO  OpuUMeced  (JIOMyCTUMBIX,
HEJIONYCTUMBIX); TPUTOTOBJICHUE THUTPOBAHHBIX PACTBOPOB, PEAKTUBOB H
WHJIUKATOPOB.
3.1.ITEJIEBBIE 3AJTIAYMN:
IIpoBecTH MMCHEMEHHBINM KOHTPOJIbL 3HAHUM CTYACHTOB 110 TEMaM:
— mpaswia noiabs3oBanusa OC;
— HOpPMATUBHBIE JOKYMEHTHI;
— 0011IMe peakiuy Ha MOJJIMHHOCTh HEOPTAaHMYECKUX CYOCTaHIINIA;
— OIpEIESICHUE PACTBOPUMOCTH JIEKAPCTBEHHBIX BEIIIECTB;
— OIpeIeSICHUE MTPO3PAYHOCTH, CTEIIEHU MYTHOCTH;
— ONpPEAECSICHUE OKPACKH KUJIKOCTEM;
— OIpPEIEIICHUE JIETYYUX BEIIECTB U BOJbI;
—  ONpPEAECIICHUE 30JIbI;
— ONpeaeseHue MIOTHOCTH;
— ONpeAeeHUuEe KUCIOTHOCTH U IEIIOYHOCTH;
- onpexnenenue pH pacTBopos;
— OIpeeSICHUE TeMIEpaTyphl MIIaBICHUS;
— OompeesieHue npuMecen (JJOMyCTUMBIX, HEJIONMYCTUMBIX );
MIPUTOTOBJICHUE TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB, PEAKTUBOB U MHINKATOPOB.
4. TIJTAH 3AHATUS:
4.1. IIpoBepKa IOMAIIIHETO 3aJaHUs
4.2. IIlpoBepka Haau4Ms JIEKIIHOHHOTO MaTEpHaa.
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5. KoHTpOoJIb MCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUM CTYJASHTOB 110 TEME 3aHITHS

6. [IpoBepKa MUCHMEHHBIX OTBETOB.

1. Koppekiusi HICXOAHOTO YPOBHS 3HAHHMH CTYACHTOB IIYTEM coOece0BaHus C

IpyNnoW. AHaau3 OTBETOB CTYACHTOB CBOJUTCA K TPYIIHPOBKE OTBETOB

«IPABUIBHOY, «HEJIOCTATOYHO», «IT0X0». HyKHO BBIIETUTH OTJEIbHbBIE Pa3/Ieibl,

Ha KOTOpbIC JaHbl HEMPaBWIbHBIC OTBETHl W TOSCHUTH CTYyJCHTaM, B dYeM

JOMYIICHBI TC€ WY WHBIE OIIHOKH.

Heo0OxoauMo 00paTuTh BHUMAHUE HA:

— 00OCHOBaHHE HCIIOJIb30BAHUS OOMIMX METONOB (hapMaKONEHHOTO aHaln3a B

aHaJu3e JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB HEOPTaHUUYECKOTO U OPTaHUYECKOTO XapaKkTepa.

8. MnamBuayanpHoe coOeceloBaHHE CO CTYJAEHTAMH II0 HMTOraM IHCBMEHHOIO
KOHTPOJISL.

9. owmamnee 3ajanue 1o ciaeayromen teme: «OO0mue peakiiuy Ha O NTMHHOCTh
HEOPTaHUYECKUX (DapMarieBTUUECKUX CyOCTaHITUI.

Lecon 8.

1. Le théme: Réaction générale a l'authenticité de substances pharmaceutiques
inorganiques.

2. Durée: 04:00.

3. Le but de I'activité: authenticité de la réaction des cations inorganiques pour les
substances pharmaceutiques: aluminium, d'ammonium, de bismuth, de fer (I1), le
fer (III), le potassium, le calcium, le magnésium, le sodium, l'argent et le zinc;
anions: borate, bromure, iodure d'hydrogéne, carbonate, nitrate, nitrite, sulfate,
sulfite, phosphate, chlorure.

Enseigner aux €leves a €valuer la pureté des drogues et de leur conformité avec les
exigences du PG par les réactions d'authenticité.

3.1. OBJECTIFS:

- Pour enseigner aux éléves a réaliser des réactions qualitatives cations et anions en
conformité avec les exigences de la PE XI|I;

- Pour enseigner aux éléves a effectuer le calcul de substances de masse pour les
réactions qualitatives.

4. L'objet d'étude:

4.1. Des solutions de substances pharmaceutiques contenant des cations et des
anions: zinc, le magnésium, le fer (II), le fer (III), le bismuth, I'ammonium, le
sodium, le potassium, le calcium, le bromure, I'iodure, le chlorure, le sulfate,
nitrate, nitrite, carbonate, bicarbonate.

4.2. Substances pharmaceutiques contenant des cations et des anions, le chlorure
d'ammonium, le sulfite de sodium, le borate.

5. Méthodes: réactions chimiques.
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6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: pipette de 1, 2, 5 ml; cylindres ou les doigts capacité
dimensionnelle de 10 ml; pipette; comparateur, échelles de pharmacie, poids.

7. Plan de legon:

7.1. Vérification devoirs.

7.2. Le contrdle et la correction du niveau initial de la connaissance.

7.2.1. Le contrdle de premier niveau de connaissances des ¢éléves sur une classe
(écrit par billet).

7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des éleves.

7.2.3. Bloc de l'information:

Toutes les substances pharmaceutiques peuvent étre divisés en deux grands
groupes - composés inorganiques et organiques. Dans chaque PP consacrée a
'évaluation de la qualit¢ de substances pharmaceutiques sont fournis méthodes
d'analyse qualitative (identification), y compris par des réactions chimiques. Dans
I'analyse des substances inorganiques pour les identifier est reéduite a la
détermination des ions individuels (cations et anions). Dans l'édition de la
Pharmacopée Etat XII comprend des articles de la pharmacopée générales (PG)
"Les réactions courantes a l'authenticité», ce qui donne une méthode unifiée pour
la détection des cations et anions. Unification - une réduction durable du nombre
d'objets de la méme but fonctionnel, une méthode de normalisation. Ces techniques
sont utiles pour I'analyse de substances pharmaceutiques qui ont les mémes ions de
noms. Par exemple, les substances pharmaceutiques, le chlorure de calcium, le
chlorure de potassium, chlorure de sodium contient I'ion chlorure. Dans un article
pharmacopée particulier pour chacun de ces composés, pas de méthodes
spécifiques pour l'identification des ions chlorure, et il est fait référence a
«générale pharmacopée" avec le libellé "caractéristique de la réponse aux
médicaments donne l'ion chlorure" et le cation correspondant de générale
pharmacopée et la page indication PE XI1I.

Résume l'analyse qualitative des cations et anions dans la générale pharmacopée
conduit & une réduction raisonnable a l'article de la pharmacopée privée permet
l'utilisation de méthodes normalisées pour l'identification de nombreuses
substances pharmaceutiques qui ont les mémes ions de nom, et facilite également
le travail des analystes dans I'analyse pharmaceutique.

7.2.4. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants:

Tache 1. Définir la présence de cations et anions dans les substances et solutions a
travers des réactions chimiques en conformité avec les exigences du Fonds
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mondial XII pharmaceutiques inorganiques, selon une mission individuelle de
I'enseignant.
Tache 2. Utilisation des réactions chimiques appropriées prouver la présence de
sels dans les solutions proposées par l'enseignant.
7.3.2. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.
7.3.3. Tester vos compétences €noncées et développé par des étudiants de la
Session en cours:
Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes:
- Peser substances d'échantillons sur des échelles de pharmacie;
- Pour effectuer le calcul de la masse de la substance pour I'analyse;
- Pour effectuer le calcul du volume de la solution a analyser;
- Pour observer la peinture et €tablir l'existence d'un précipité par l'ajout de
réactifs;
- Correction de l'effet analytique et tirer des conclusions sur la conformité des
exigences du PE XIlI;
- Etablir les résultats sous la forme de tables dans le classeur.

précisant les compétences suivantes:
- Peser substances échantillons de la pharmacie et de la balance analytique;
- Choisissez les plats pour I'analyse du volume optimal;
- Mesurer réactifs et solvants.
7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le sujet
(I'enquéte).
7.5. Devoirs sur le théme suivant: "Préparation des solutions volumétriques, des
réactifs, des indicateurs".

3ansTue 8.

1. TEMA 3AHATHUA: OOmue peakuuu Ha TMOJJIMHHOCTb HEOPTraHUYECKUX
dbapmaneBTHUECKUX CyOCTaHIINH.

2. MPOAOJDKUTEJIIBHOCTD 3AHATUSA: 4 gaca.

3.1EJIb 3AHATUA: OOmme peaknuud HA TOIIUHHOCTh HEOPTaHUYECKUX
(dapmaleBTUUECKUX CYOCTaHIMI MO KaTHOHAM: aJlOMUHUS, aMMOHHS, BHUCMYTA,
xeneza (1), xeneza (Ill), xamus, kanbIus, MarHus, HaTpus, cepeOpa, IHHKA;
aHuoHam: Oopata, Opomuma, ruapokapOoHaTa, HWOAWAA, KapOoHaTa, HHUTpATa,
HUTpUTA, cynb(dara, cyiabdputa, pocdara, xmopuaa.

HayuuTh CTyneHTOB JaBaTh OILIGHKY JOOpOKAYECTBEHHOCTH JIEKapCTBEHHBIX
BEIIECTB U UX cooTBeTCcTBUA TpeOoBaHusM ['® XI1| mo peakusm Ha MOATMHHOCTb.
3.1. IIEJIEBBIE 3AJTAYN:

- HAYYUTh CTYJICHTOB BBIMIOJIHATh KQYECTBEHHBIE PEAKIMU HA KATHOHBI U aHHUOHBI
corjacHo TpeboBanusm ['® XII;
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- HAy4YUTh CTYJEHTOB IPOBOJUTH PACUET MACChl BEMIECTBA ISl MPOBEIACHUS
KaueCTBEHHBIX PEaKIUil.

4. OFBEKTBHI UCCJIEAOBAHUWA:

4.1. PactBOpHI (hapMaileBTUUECKUX CYOCTaHIIMHI, COEpKAIMe KATUOHBI U AHUOHBI:
nuHK, Marauii, sxene3o (Il), sxemeso (Ill), BucMyT, amMmmoHuUM, HaTpuii, Kajui,
KaJlblUid, OpoMUZ, HWOAWI, XJIOpUI, cyibdaT, HHUTPAT, HUTPUT, KapOOHAT,
ruapokapOoHar.

4.2. dDapManeBTUYECCKHUE CYOCTaHIIMU, COJAEpXkKAIlfe KAaTHOHBI ¥ aHWOHBIL:
aMMOHUH, XJIOPUJI, HATPUH, CyIbPUT, OoparT.

S.METOJAbBI UCCJIENOBAHUWA: xumMmuieckue peakiuu.

6. OCHAIIIEHUE:

a) anmapaTypa U o0OpyaoBaHUE: MUMNETKU 00beMOM 1, 2, 5 MJ; HUIUHIPHI WU
MaJbYMKA MEPHBIE BMECTUMOCTBIO 10 MJI; TIIa3HBbIC MHUIETKH; KOMITAPATOP, BECHI
anTe4yHbIe, Pa3HOBEC.

/.IUUIAH 3AHATHUA:

7.1. IlpoBepka nOMAIIIHETO 3aaHusl.

7.2. KOHTpOJIb ¥ KOPPEKIIHS MCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUH.

7.2.1. KOHTpOJb MCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUW CTYJIEHTOB MO TEME 3aHATUS
(MUCHMEHHO 1O OUIIeTaM).

7.2.2. KoppekIius UCXOJIHOTO YPOBHS 3HAHUM CTYJICHTOB

7.2.3. UadopmanmoHHbINA OJIOK:

Bce dapmaneBTuueckue cyOCTaHIIMM MOXKHO pa3feiuTh Ha JBE OOJbIINE
IPYIIIBI — HEOPraHUYECKUE U OpraHnyecKue coequHenus. B kaxnon yactaon OC,
TIOCBSIIEHHOW OIICHKE KadecTBa (papMameBTUUECKUX CyOCTaHIWA, MPUBEICHBI
METOJMKHN KaYeCTBEHHOTO aHalin3a (MUACHTU(UKAIIMK), B TOM YUCII€ U C TTIOMOIIbIO
XUMUYECKUX peakiuii. [Ipn aHanmm3e HEOpPraHWYECKHX BEIISCTB WIACHTHU(UKAIUS
UX CBOAMUTCS K OIPEACICHUIO OTAEIbHBIX HOHOB (KaTMHOHOB M aHUOHOB). B
['ocynapctBennyo (apmakoriero Xl u3nanus BkirodeHa oO1mias ¢gpapmakoreiHas
ctathsi (ODPC) «OOmme peakuuu Ha TOMJIUHHOCTBHY», B KOTOPOW MPUBEICHBI
YHU(DUIIUPOBAHHBIE METOJIUKH OOHAPYKEHUS KAaTUOHOB M aHMOHOB. YHU(DUKAIUS
— 2TO  palMOHAJIBHOE  COKpaIleHHWEe  4Yucila  OOBEKTOB  OJUHAKOBOTO
(GyHKIIMOHATBLHOTO HA3HAYEHMs, OJMH U3 METOJOB CTaHAApTU3AIMU. OTH
METOJMKHU MPUMEHUMBI IS aHaim3a (papManeBTHUEeCKUX CYOCTaHIINN, UMEFOIINX
OJTHOMMEHHBIC HOHBI. Hampumep, ¢dapmareBTHUeCKHe CyOCTaHIIMHM —KaJIBITHSI
XJIOPUA, Kajaus XJIOpH, HATpHs XJOPHA CoJIepKaT XJIOpHI-HOH. B dyacTHOM
dbapMakoneiHONH CcTaThe HA KaXJI0€ W3 OTUX COCAWHECHUN HE TMpUBEACHA
KOHKpETHass METOJIWKa IS WACHTH(UKAIMK XJIOPHI-WOHA, a JlaHa CChUIKA Ha
«O6myo ¢dapmakoneliHyto crtaTtbio» ¢ (popmynupoBkoi: «lIpemapar mgaer
XapaKTEpHbIE PEaKIMU Ha XJIOPUA-UOH» U COOTBETCTBYIOIINNA KATHOH C YKa3aHUEM
O®DC u crpanuisl 'O XII.

O060011eHre CBEACHMI 10 KAYeCTBEHHOMY aHaJN3y KaTHOHOB M aHMOHOB B
O®C mnpuBoAUT K OOOCHOBAaHHOMY COKpAIEHHWIO YacTHOW (hapmMakomeiHoi
CTaThbW, TO3BOJIAET  HWCIONB30BaTh  yHU(PUIIMPOBAHHBIE  METOAUKHA  JUIS
uAaeHTu(uKkanmu  MHOTuUX  (apMaleBTUYECKUX  CyOCTaHIUi,  UMEIOUINX
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OJTHOMMEHHBIE HMOHBI, a TaKXke oOjerdaer paboTy aHAIWTHKA, 3aHUMAIOIIETOCS
dbapManeBTUYECKUM aHAIU30M.
7.2.4. O0bsicHeHue U pa30op 1abopaTopHO pabOTHI.
7.3. Opranu3zaiiys BeIIOJHEHUS J1a00paTOPHOM PaOOTHL:
7.3.1. PacnipeienieHrie MHIMBUIYAIbHBIX 3aJIaHUMN ISl CTYJCHTOB!
3ajganue 1. YCTaHOBUTH HaJIMYUME KAaTHUOHOB M AHMOHOB B HEOPTraHMYECKHX
dbapmaneBTUYECKUX CYOCTaHIMSIX M B pPacTBOpax C IOMOIIBIO XUMHUYECKUX
peakuuii B cooTBeTCTBHM ¢ TpeboBanusmMu ['® X, cornmacHo MHIMBHAYaTBHOMY
3aJIaHUIO MPENoAaBaTENS .
3aganue 2. C mOMONIIBIO COOTBETCTBYIOIIMX XUMHUYECKHX pEaKIMil J0Ka3aTb
HaJM4yue CoJIeH B pacTBOpax, MPEJI0KEHHBIX MPENOAaBaTeIIeM.
7.3.2. KOppeKTHpOBKA CaMOCTOSTEIbHOW MPAKTHYCCKOW pPabOTHl CTYICHTOB B
IIPOIIECCE BHIMOTHEHUS J1a00PATOPHOU PabOTHI.
7.3.3. IIpoBepka yMeHUMN, 3aKPEIVICHHBIX U OCBOCHHBIX CTYJICHTAMH HA TEKYIIEM
3aHITUU!
B nporiecce BbInoJIHEHUS JIA0OPATOPHOU PabOThI CTYJIEHT JOJKEH OCBOUTh
CIEAYIOIINE YMEHUS:
— OTBEIIUBAaTh HABECKH BEIIIECTB HA alITEYHBIX BECAX;
— TPOBOAUTH PAaCUET MACChl BEIIECTBA JJI1 AaHAIIN3A;
— TPOBOAUTH pacueT oObeMa pacTBOpa ISl AHAJIN3A,
— TPOBOAUTH HAOJIONCHUS OKPACKU M yCTAaHABJIMBATh HAJIMYME OCAJKa MpPU
n00aBIIEHUN PEAKTHBOB;
- (¢uKcHpoBaTh AaHAIUTHYECKHH HPGEeKT U JenaTb 3aKIOYEHUE O
COOTBETCTBUM MOJYYEHHBIX JaHHbIX TpedoBaHusM ODC I'® XII;
- 0hOpMIIATH MOTYYEHHbIC PE3YIbTAThl B BUjIE Ta0IUIl B pabodelt TeTpaiu.
3aKPENUTh CJICYIONINE YMEHHUS:
— OTBEIIUBATh HABECKH BEIIECTB HA alITEYHBIX U AHATTUTUYECKUX BECax;
— BBIOMpATH TSI BHIMOJTHEHUS aHAIN3a TTOCYly ONTUMAJILHOTO 00BheMa;
— OTMEpHUBATh PEAKTUBBI U PACTBOPUTEIIH.
7.4. TIpoBepka IPOTOKOJIOB U TEOPETUYECKUX 3HAHUH 110 TeMe (01poc).
7.5. JlomamiHee 3ajgaHue mo cieayrouied teme: «lIpuroroBiieHre TUTPOBAHHBIX
pPacTBOPOB, PEAKTUBOB, HHIUKATOPOBY.

Lecon 9.

1. Le théme: Préparation des solutions volumétriques, des réactifs, des indicateurs.
2. Durée: 04:00.

3. Le but de I'activité: pour enseigner aux ¢léves les méthodes de préparation de
solutions volumétriques, les méthodes de préparation des solutions d'indicateurs et
de réactifs pour PE XII.

3.1 OBJECTIFS:
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- Pour enseigner aux éleves des méthodes de calcul de la concentration de solutions
volumétriques (de molaire, normal);

- Pour enseigner aux éleéves la définition et le calcul du facteur de correction de
connaitre les limites de ses valeurs sur le PE XII;

- Pour enseigner aux éléves comment dilution et renforcer les solutions
volumétriques;

- Pour enseigner aux ¢léves des méthodes de préparation des solutions
d'indicateurs et de mélanges d'indicateurs;

- Pour enseigner aux ¢éleves des méthodes de préparation de la solution de réactif;

- Pour enseigner aux ¢€léves les régles de solutions volumétriques de stockage, des
réactifs, des indicateurs.

4. L'objet d'étude:

1) Solution ¢talon: solution 0,1 M d'acide chlorhydrique; Solution 0,1 M de
thiocyanate d'ammonium (thiocyanate).

2) Indicateurs: solution d'amidon, d'alun ferrique, solution de sulfate d'ammonium,
une solution de rouge neutre.

3) Réactifs: solution d'hydrogénocarbonate de sodium, la solution de fer (III)
chlorure, solution de phosphate de sodium.

5. Méthodes:

- Chimique: acydimetrie, argentimétrie.

- Physique.

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: mesurer pipette de 10 ml; échelles de pharmacie,
¢chelles d'analyse, fioles coniques de 50 ml et 250 ml, des flacons capacité
volumétrique de 100 ml; burette pour titrage.

b) titrant, réactifs et solvants: carbonate de sodium; bicarbonate de sodium; le
thiocyanate d'ammonium; phosphate de sodium; chlorure de fer (111); amidon;
I'alun de fer-ammonium; rouge neutre; 1'acide nitrique dilué; solution de nitrate
d'argent était de 0,1 M; I'acide chlorhydrique 0,1 M.

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs (résolution de problémes).

7.2. Le contrdle et le correction du niveau initial de connaissances:

7.2.1. Le controle de premier niveau de connaissances des €léves sur une classe par
¢crit par le contréle de ticket d'entrée.

7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des €leves (entretien).
Devraient préter attention a:

- manieres d'exprimer la concentration de solutions volumétriques;

- les réactions qui se produisent dans I'établissement de titre;

- méthodes de préparation des solutions titrées;
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- calcul de la molarité (normalisation) des solutions titrées par précision substance
chimiguement pure et par de solution titré avec une concentration connue;

- facons de calculer les valeurs du facteur de correction;

- les régles de renforcement et de dilution des solutions titrées;

- méthodes de préparation des indicateurs;

- méthodes de préparation des réactifs.

7.2.3. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire:

Dans le processus de caractéristiques des travaux de laboratoire est nécessaire de
préter attention a:

- L'utilisation de poids dans la préparation des solutions titrées, la prise de
I'échantillon de solution titré pour son normalisation par un pipette;

- Calcul du volume d'acide chlorhydrique concentré nécessaire pour la préparation
d'une solution 0,1 M.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants:

Tache 1. Les éléves préparent une des solutions volumétriques comme dirigé par le
professeur.

Tache 2. Les ¢leves préparent un des indicateurs de réactifs comme dirigé par le
professeur.

Tache 3. Les €leves préparent un des réactifs comme dirigé par le professeur.

7.3.2. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.

7.3.3. Testez vos compétences énoncées et développé par des étudiants de la
session en cours:

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, I'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes:

- Prendre d'un échantillon de substance chimiquement pure pour la préparation du
réactif;

-Prendre d'un échantillon des solutions titrées avec d'une concentration connue
pour la préparation de solution titré;

- Calcul facteur de correction pour des solutions titrées;

- Le renforcement et la dilution des solutions titrées;

- Préparation des solutions d'indicateurs et des mélanges de l'indicateur;

- Préparation des solutions de réactifs.

précisant les compétences suivantes:

- Mesure les réactifs par le cylinder et le pipette;

- Peser d'échantillon par la balance de la pharmacie;

- Pour effectuer le titrage.
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7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le sujet
(billets).

7.5. Devoirs sur le theme suivant: «L'analyse de la pharmacopée des médicaments
contenant des ¢léments de PSE Groupe VIL."

3ansarTue 9.
1. TEMA 3AHATHUA: TlpuroroBieHUE TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB, PEAKTHUBOB,
WHIUKATOPOB.
2. NPOAOJDKUTEJIIBHOCTDL 3AHATHUA: 4 gaca.
3. HEJIb 3AHATHUA: Hayuuts CTYIEHTOB METOJAM  MPUTOTOBIICHUS

TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB, CIIOCOOAM MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB HHIIUKATOPOB
u peaktuBoB 10 ['®D X| u I'® XII uzza. Pemenne cutyanimoHHbIX 3a/1a4.
3.1 IIEJIEBBIE 3AJJAYN:
— HAy4YuTh CTYJIEHTOB CIoco0aM pacueTra KOHIIEHTPAllud TUTPOBAHHBIX
pacTBOPOB (MOJISIPHBIX, HOPMAJIbHBIX );
— Hay4YuTh  CTYJIECHTOB  OMNpPEIEICHUIO W  pacyery  IOMNPaBOYHOIO
koa(dunrenTa, 3Hath npenaens ero 3HaueHui mo I'd XlI;
— Hay4uTh CTYJCHTOB IpaBWjiaM Pa30aBJICHUS U YKPEIUJICHUS TUTPOBAHHBIX
pacTBOpOB;
— Hay4uTh CTYJACHTOB CIOCO0OAM MPUTOTOBJICHUS PACTBOPOB MHAUKATOPOB U
WHJIMKATOPHBIX CMECEN;
— Hay4HUTh CTYJCHTOB CIIOCOOAM MPUTOTOBJICHUSI PACTBOPOB PEAKTHUBOB;
— Hay4YuTh CTYJICHTOB IMpaBWaM XpaHEHHUS TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB,
PEaKTUBOB, UHINKATOPOB.
4. OBBEKTHI UCCJIEJAOBAHUWA:
1) TutpoBanubie pacTBopbl: 0,1 M pacTBOp KHCIOTHI XJIOPUCTOBOI0POIHOM; 0,1
M pacTBOp aMMOHHUS poJaHua (THOIMOHATA).
2) UHOMKaTOphI: KpaXMajbHBIH PacTBOp, pacTBOP KBACIIOB KEJIC30aMMOHHEBBIX,
pacTBOp aMMOHUS CyJb(aTa, paCTBOP HEUTPATLHOTO KPAcCHOTO.
3) PeakTuBBI: pacTBOp HaTpus THIpokapOoHarta, pacTBop xene3a (III) xmopwuna,
pactBop Hatpus ocdara.
5. METOJbI NCCJIIEJJOBAHNWA:
- XUMUYECKHUE: alluUMETPHs, apreHTOMETPHSI.
- (uznueckue.
6. OCHAIIIEHUE:
a) ammapaTrypa W oOOpyJIOBaHUWE: THUIMETKH MepHble oO0bemMoMm 10 mi; Bechbl
alTeyHble, BEChl aHAJIMTUYECKHUE, KOJIOBI KoHnueckue Ha 50 mur u 250 M1, KOJIOBI
MepHbIe BMECTUMOCTHIO 100 MiT; OIOpETKH J1s1 TUTPOBAHUS.
0) TUTPOBAHHBIE PACTBOPHI, PEAKTUBBI U PACTBOPUTENH: HATPHUS KapOOHAT; HATPHUS
TUAPOKApOOHAT; pomaHua ammonwus; HaTpus Gocdar; xemeza (III) xmopun;
KpaxMaJI; JKeJIe30-aMMOHMMHBIE KBAaCLpl; HEWUTPAJIbHBIM KpACHBIM; KHCIJIOTA
a30THasi  pas3BeleHHas; pacTBop cepeOpa wHuTtpara 0,1 M; kuciora
xjopuctoBogoponas 0,1 M.
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7.J1JIAH 3AHATUS:
7.1. IIpoBepka JoMalIHEro 3ajlaHud (peunieHue 3aaav).

7.2. KOHTPOJIb ¥ KOppEKIMA UCXOJHOI'0 YVPOBHA 3HAHWUM:

7.2.1. KOHTpOJb MCXOIHOTO YPOBHSI 3HAHWUW CTYJIEHTOB IO TEME€ 3aHSITHs
MUCHMEHHO 0 OUJIeTaM BXOJITHOTO KOHTPOJIS.

7.2.2. KoppeKIys UCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUH CTYICHTOB (cobeceoBaHue).
Crenyer 00paTUTHL BHUMAHUE HA:

— CHOCOOBI BRIPOXCHHS KOHIICHTPAIIMHA TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB;

— ypaBHEHHUSI PEAKIUA, MPOTEKAIOIIUX MTPU YCTAHOBJICHUU TUTPA;

— CHOCOOBI IPUTOTOBJICHUSI TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB (M3 HABECKA XUMHUYCCKH
YUCTOIO BEIIECTBA, W3 TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB C TOYHO H3BECTHOM
KOHIIEHTpaIueH, (pukcaHana;

— pacyeT MOJISIPHOCTH (CTaHAapTHU3allMsi) TATPOBAHHOIO PAacTBOpA MO TOYHOM
HAaBECKE XMMHYECKH YHCTOTO BEIIECTBA M IO TUTPOBAHHOMY PacTBOPY
M3BECTHON KOHIIEHTPAIUU;

— CHOCOOBI PaCYE€TOB 3HAYEHHM MOMPABOYHOTO KOd(DPUIneHTa;

— TPaBWIO YKPEIUICHUs U pa30aBiieHUs TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB;

— CHOCOOBI MPUTOTOBJICHUS MHAUKATOPOB;

— CHOCOOBI MPUTOTOBJICHUS] PEAKTHUBOB.

7.2.3. O0BsicHEHHE U pa30op J1a00PaTOPHOU PAOOTHI:
IIpu pa3bope oOCOOCGHHOCTEW BBINOJIHEHUS JabopaTopHOM  pabOThHI
HE00X0AMMO 00paTUTh BHUMAHHE HA:

— UCIOJb30BaHUE AaIlTEUHBIX BECOB IMPU MPUTOTOBJICHUU TUTPOBAHHOIO
pacTBopa, B3ATHE HABECKM TUTPOBAHHOTO PACTBOpA MHUIIETKON MPH €ro
CTaHJapTU3alluu;

- pacyeT o00BeMa KHCIOTHI XJOPUCTOBOJOPOJHONM KOHIICHTPUPOBAHHOM,
HeoOxoaumoro s npurotosiienus 0,1 M pacTtBopa.

7.3. Opranu3zaiys BeIIIOJHEHUS J1a00paTOPHOM PAOOTHI:
7.3.1. PacnipenienieHrie MHIMBUIYATbHBIX 3aJIaHUHN JUIS CTYJACHTOB!
3aganue Ne 1. CTyneHThl TOTOBAT OAWH M3 TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB IO
YKa3aHHIO MTPEnogaBaTels.
3amanue Ne 2. CTyaeHTBI TOTOBAT OJWH W3 WHIUKATOPOB PEAKTHBOB TIO
yKa3aHUIO TIpenoaaBaTers.
3aganue Ne 3. CTyneHThl TOTOBST OOWH M3 PEAKTHBOB IO YKa3aHUIO
npenojasarens [3].
7.3.2. KOppeKTUpOBKa CaMOCTOSITEIbHON MPaKTUYECKON pPaboOThl CTYIEHTOB B
MPOLIECCE BBITTOJHEHUS JTA0OPATOPHOU PabOTHI.
7.3.3. IIpoBepka yMEeHHUH, 3aKPEIUIEHHBLIX M OCBOCHHBIX CTYIEHTAMHU Ha TEKVIIEM
3aHATUU!
B mporiecce BeimoaHeHUs 1a60paTOPHOM pabOThI CTYICHT JOJKEH OCBOUTH
CIEAYIOIINE YMEHUS:

— B3STUE€ HABECKHM XUMHMUYECKM YHCTOTO BEUIECTBA [JIi IPUTOTOBJICHUS

TUTPOBAHHOTO PACTBOPA;
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— B3STHE HABECKM THUTPOBAHHOTO PACTBOPA M3BECTHOW KOHIEHTPAIMH IS
MPUTOTOBJICHUS] TATPOBAHHOTO PACTBOPA;
— pacyer nomnpaBoYHOro KO3 (GUIIMEHTAa TUTPOBAHHBIX PACTBOPOB;
— YKpeIluieHHe U pa30aBlieHHUE TUTPOBAHHBIX pPACTBOPOB 10 TpeOyemoit
KOHLIEHTpAIUy;
— TPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB UHUKATOPOB M MHIUKATOPHBIX CMECEH;
— TPUTOTOBJICHUE PACTBOPOB PEAKTHUBOB.
3aKPENUTh CICTYIONINE YMCHHUS
— OTMEpHUBATh PEAKTUBHI IUIUHAPOM, TTUTIETKOM;
— OTBEIIMBATh HABECKY Ha allTEYHBIX BECax;
— TIPOBOJUTH TUTPOBAHUE.
7.4. IIpoBepka MPOTOKOIOB M TEOPETUYECKUX 3HAHUUN 10 Teme (OMIETHI).
7.5. JlomamiHee 3anaHue 1o ciaeaymomie teme: «®Papmakoneitnwiii ananuz JIC,
conepxkamux aeMeHTsl VI rpynmst [1ICOy.

Lecon 10-11.

1. Le theme: L'analyse de la pharmacopée des médicaments contenant des
¢léments de PSE Groupe VII.

2. Durée: 4 + 4 h.

3. Le but de l'activité: Pour étudier l'analyse de pharmacopée de substances
pharmaceutiques septieme ¢léments du groupe du PSE (des halogénures de métaux
alcalins - potassium et de sodium iodures, chlorures, bromures). Pour enseigner
aux ¢étudiants comment évaluer la qualité des médicaments contenant des
halogénures de métal alcalin (chlorure de potassium, chlorure de sodium, bromure
de potassium, le bromure de sodium, iodure de potassium, l'iodure de sodium),
base¢ sur les caractéristiques de leur structure chimique.

3.1. OBJECTIFS:

3.1.1 Sur la base de la structure chimique et les méthodes pour la production de
médicaments, halogénures de métaux alcalins, apprendre aux éléves a justifier
leurs fagons possibles d'identification, la quantification et la détermination de la
pureté des conditions de leur stockage.

3.1.2 Pour enseigner aux ¢leves d'effectuer une analyse des médicaments, des
halogénures de métaux alcalins.

4. L'objet de 1'étude: le bromure de potassium, I'iodure de potassium, chlorure de
potassium, le bromure de sodium, le chlorure de sodium.

5. Méthodes: chimique (réactions qualitatives, détermination des impuretés par
des réactions chimiques, selon le Fonds mondial XII; argentimétrie,
mercurimétrie).

6. EQUIPEMENT:
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a) Matériel et fournitures: béchers, tubes a essai, des échelles et analyse manuelle,
des unités de titrage avec burettes, pipettes, tubes a essai, flacons et titrage
volumétrique, bouteilles de mesure; brileurs a gaz;

b) titrant, de réactifs et de solvants: Eau purifiée, solution aqueuse a 20% d'acide
tartrique solution aqueuse a 20% de kobaltinitrita de sodium, acide acétique dilué,
une solution aqueuse a 2% de nitrate d'argent, l'acide chlorhydrique dilué, une
solution aqueuse de chloramine a 5% et 10% aqueux solution de nitrite de sodium;
solutions standard des chlorures, des sulfates, de I'ammoniac, le fer, le zinc, le
calcium, les métaux lourds, I'arsenic; Le réactif de Nessler, une solution tampon
ammoniacale, 'acide sulfosalicylique, le zinc métallique, une solution de chlorure
d'étain, papier sulemovaya solution 0,1 M de nitrate d'argent, 1'acide nitrique dilué,
acide acétique dilué, une solution de chromate de potassium.

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs.

7.2. Le contrdle et le correction du niveau initial de connaissances des éléves:
7.2.1. Le controle de premier niveau de connaissances des ¢€leves par écrit par le
controle de ticket d'entrée.

7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des €leves (entretien).
Devraient préter attention a:

- méthodes de préparation et de propriétés physico-chimiques des drogues;

- L'analyse qualitative (pour cations et anions);

- Tests de pureté, les causes de la pollution (impuretés, invalides, spécifiques
valides);

- Stabilité des halogénures de métaux alcalins;

- les particularités individuelles de méthodes argentométriques d'analyse
quantitative de halogénures de métal alcalin; (des titrants utilisés, pH, le
changement de couleur de I'indicateurs et al.)

- les particularités individuelles du calcul: titres pour l'analyte; I'échantillon par
d'un certain (donnée) le volume de titrant; volume théorique de solution titrante a
partir d'un échantillon prédéterminé; contenu quantitative de la substance d'essai a
la titration avant et arriére;

- En particulier, le stockage et l'utilisation des médicaments, des halogénures de
métaux alcalins.

7.2.3. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants.

Tache 1. Décrire les propriétés des substances médicinales, des halogénures de
métaux alcalins (numéro de la legon 10).
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Tache 2. Régler l'authenticité des médicaments: chlorure de potassium, chlorure de
sodium, le bromure de potassium, bromure de sodium, iodure de potassium,
I'lodure de sodium (numéro de la legon 10).

Tache 3. Sur l'exemple de chlorure de sodium a établir l'existence de validite, et
I'absence d'impuretés nocives spécifiques, selon PE (impureté arsenic déterminer le
nombre de legon 11).

Tache 4. Effectuer les calculs le titre, un échantillon d'analyte et le volume
théorique de titrant (numéro 11 legons)

Tache 5. Effectuer quantification obtenue dans 1'analyse des halogénure de métal
alcalin, selon PE (numéro de la legon 11).

7.3.2. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants.

L'enseignant doit observer le travail pratique des étudiants dans le groupe et
signaler les erreurs pour les corriger.

7.3.3. Teste des compétences énoncée et développée par des ¢tudiants dans la
classe actuelle.

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes (de fonctionnement):

- Pesée sur une balance analytique et de la pharmacie;

- Mesurer des réactifs et des solvants;

- Préparer les solutions d'essai;

- Mener a bien les ions d'authentification de réaction de potassium, le sodium, le
chlorure, le bromure, des ions iodure;

- Effectuer des tests sur les impuretés acceptables et inacceptables selon les
procédures PE;

- Effectuer des tests sur les impuretés spécifiques selon PE;

- Calculer les titres de I'analyte;

- Calculer de 1'échantillon par un volume prédéterminé de titrant;

- Calculer le volume théorique de titrant sur la base de I'échantillon de
pharmacopée;

- Calcul de la teneur quantitative de la substance active (un halogénure de métal
alcalin) en% selon la formule titrage avant et inverse;

- Effectuer la détermination quantitative de halogénure de métal alcalin en
substance argentométrique (merkurimetricheskim) Méthode;

- Tirer des conclusions sur la conformité ND.

7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le sujet
(I'enquéte).

7.5. Devoirs sur le theme suivant: «L'analyse de la pharmacopée des médicaments
contenant des ¢éléments de groupe VI de PSE."
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3ausarue 10-11.

1. TEMA 3AHSITUU: dapmakoneitnpiil ananus JIC, comepxanux smemeHTsl VI
rpymis [TICO.

2. ITIPOJIOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHUM: 4+4 uaca.

3. IIEJIb 3AHSTHIA: N3yuuth dapmakoneiinbiii aHamu3 (apManeBTHYeCKUX

cyOcTtaHuuid sneMeHTOB  ceapMoit rpynmbel [ICD  (ramoreHugbl IIEeTOYHBIX

METaJUIOB - KaJlus W HATPHUS WOAWIBI, XJIOPUABI, Opomubl). HayunTs CcTyneHTOB

crioco0aM OIIEHKH KadeCTBa JICKAPCTBEHHBIX CPENICTB, COAEPKAIIMX TaJTOTCHUIBI

HIEJIOYHBIX METAJUIOB (Kalusl XJIOpHUIa, HATPUsl XJIOpUIa, Kalus OpoMua, HaTpuUs

OpoMuaa, Kamusg UWOAWAA, HATPUS HOAMJAA), HMCXOJd U3 OCOOCHHOCTEH HuX

XUMHUYECKOUN CTPYKTYPHI.

3.1. LEJIEBBIE 3AJJAYMN:

3.1.1 Ucxonas n3 XUMUYECKOM CTPYKTYpPBI U CIIOCOOOB MOTYUYEHUS JIEKAPCTBEHHBIX

BEI[ECTB, FAJIONCHUIOB IIEJIOYHBIX METAJIOB, HAYUYUTh CTYJECHTOB 00OCHOBBIBATH

BO3MOXHBIE CHOCOOBI HMX WJICHTU(PHUKAIMK, KOJUYECTBEHHOTO OMpeeICHUS,

OMPEICIICHNS CTENIEHU YUCTOTHI U YCIIOBUS X XPAHEHUS.

3.1.2 HayuuTh CTyAECHTOB BBINOJHATh AaHAJIU3 JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB,

raJIOT€HUJIOB IEJIOYHBIX METAJIJIOB.

4. OFBEKTHI UCCJIEANOBAHUWI: kanus OpoMu, Kamus UOAUI, Kaaus XJIOPHI,

HaTpus OpoMUJI, HATPUS XJIOPUI.

5. METOJABI WCCIEJOBAHUA: xumuueckue (KayeCTBEHHBIE pEAKIUHU,

OTpeieJICHHe TPUMECe ¢ MOMOIIBI0 XUMHUUYECKUX peakiui, cormacHo I'd Xll;

apreHTOMETPHUS, MEPKYPUMETPHS).

6. OCHAIIIEHUE:

a) anmapaTypa ¥ o0OpyJIOBaHHME. XUMUUECKHE CTaKaHbI, TPOOUPKH, BECHI PYUHBIC

U aHAJUTUYECKUE, TUTPOBAILHBIE YCTAHOBKHU C OIOPETKAMM, MMUIETKH, TPOOUPKH,

KOJIOBI MEpHBIC U ISl TATPOBAHUS, MEPHBIC ITUIIMH/PHI; Ta30BbIC TOPEIKU;

0) TUTPOBAHHBIC PACTBOPBI, PEAKTUBBI U PACTBOPHUTENH: Boja oumieHHas, 20%

BOJHBI  pacTBOp KUCIOThI BUHHOW, 20% BOAHBIM pacTBOp  HATpus

KOOQIBTHHUTPUTA, KUCIIOTA YKCYCHAs pa3BelieHHast, 2% BOJHBIN pacTBOp cepedpa

HUTpaTa, KHUCJIOTAa XJOPOBOJOpPOJHAs pa3BeneHHasi, 5% BOJHBIA pPacTBOp

xjopamuHa, 10% BOAHBIM pacTBOp HATPUS HUTPUTA; STATOHHBIE PACTBOPHI HA

XJIOpUbI, Cylb(aThl, aMMHUaK, >KEJI€30, IUHK, KaJdbllUi, TKEJbIe METAJLIbI,

MBIIIbSK; peakTuB Heccrnepa, amMuaunbiii OydepHbIil pacTBOp, pacTBOP KUCIOTHI

CYJIb(OCATUITUIIOBOM, METAJUIMUYECKUN IIUHK, PACTBOP OJIOBA XJIOPHUJA, CyJIeMOBas

oymara, 0,1 M pacTBOp cepebpa HUTpaTa, KUCIOTA a30THAsI pa3BeJeHHas, KUCIOTa

YKCYCHasl pa3Be/IcHHas, paCTBOP KaJlis Xpomara.

7. TUIAH 3AHATU:

7.1. IlpoBepka AOMAaIIHErO 3aaHUsI.

7.2. KOHTPOJb ¥ KOPPEKIHS UCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUN CTYICHTOB:

7.2.1. KOHTpOJb MCXOAHOTO YPOBHSI 3HAHUW CTYAEHTOB MUCHMEHHO IO OwiieTam

BXOJHOTO KOHTPOJISI.

7.2.2. KoppeKIys HCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUH CTYICHTOB (cobeceoBaHue).
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Cnenyer oOpaTuTh BHUMAaHUE HA:
— CIocoObl MOJy4YeHUS U (PU3MKO-XMMUUYECKHUE CBOMCTBA JIEKAPCTBEHHBIX
CPE/CTB;
— Ka4eCTBEHHBIN aHaN3 (M0 KATHOHAM U aHHOHAM);
— UCIBITAaHUS HA  YKWCTOTY, TPUYUHBI  3arpsi3HEHUs  (JOMYCTUMBIE,
HEJIONyCTUMBIE, ClIeIIU(PUICCKUE IPUMECH );
—  CTaOMJIBHOCTD r'aJION€HHUIOB IEJIOYHBIX METAIOB;
— OCOOCHHOCTH AapreHTOMETPUYECKOTO METOJa KOJMYECTBEHHOTO aHaImu3a
TaJIOTEHUIOB IEJIOYHBIX METAUIOB (MCIOJIb3yeMble TUTpaHThl, pH cpensr,
nepexo] OKpPacKu MHANKATOPOB U JP.);
— 0COOEHHOCTH PacueToOB: TUTPOB MO OMpPEACIIEMOMY BEIIECTBY; HABECOK Ha
ONpEIeNeHHbIA (3aaHHbI) O0BEM THUTPAHTA; TEOPETUUYECKOTO 0Obema
TUTpaHTa, UCXOMAS W3 3aJaHHOW HABECKH, KOJWYCCTBEHHOTO COJICP KaHMS
HCCIIeyEeMOTO BEIIeCTBa IIPH MIPSIMOM U 0OpaTHOM TUTPOBAHUU;
— OCOOCHHOCTH XpaHCHHS W TPUMEHEHHE JICKApCTBEHHBIX BEIIECTB,
raJOreHU0B IIEJIOYHBIX METAJIIOB.
7.2.3. O0BsgcHEeHUE U pa3oop J1abopaTopHOH pabOTHI.
7.3. Opraauzanys BeINOJIHESHHUS JIa0opaTOpHOH pabOTHI:
7.3.1. Pacnpenenienre MHAMBUAYAILHBIX 3aJJaHUN JUIS CTYJICHTOB.
3aganue 1. Onucath CBOMCTBA JIGKAPCTBEHHBIX BEIIECTB, TAJIOTCHUIOB IIETOYHBIX
MeTayioB (3anstue Ne 10).
3amanue 2. YCTaHOBUTH MOJIMHHOCTD JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB: KaIus XJIOPHA,
HaTpHUs XJIOpHIa, Kaius Opomuaa, HaTpus Opomuma, Kaausd HOAWIA, HATPHUS
nonunaa (3ansrue Ne 10).
3aganue 3. Ha npumepe HaTtpusi XJOpuJa YCTAaHOBUTh HAJIMYKE JOMYCTHMBIX,
OTCYTCTBUE CHEUUPUUYECKUX ¢ HENOMyCTHUMBIX mpumecel, corjgacHo @OC
(MprMech MBIIIbsIKA ONPEACTUTh Ha 3aHsaTin Ne 11).
3aganue 4. [IpoBecTn pacyeTsl TUTpaA IO OMNPEACIISMOMY BEIECTBY, HABECKH U
TEOPETHYCCKOro 00beMa TUTpaHTa (3aHsTre Ne 11)
3amanue 5. [lpoBecTH KONMYECTBEHHOE OMpENeNieHHWE MOJYyYSeHHOTO Ha aHaJIH3
raJoreHua meJIoYHoro Metamia, cornacHo OC (3amstue Ne 11).
7.3.2. KOppeKTHPOBKa CaMOCTOSITEILHON NPAKTUYECKON paOOThI CTYJICHTOB.
[IpenonaBarens M0DKEH HAOMIOAATh 3a MPAKTHUYECKOW pabOTON CTYIEHTOB B
IpyIIe ¥ YKa3bIBaTh HA OMIMOKH C IEJIbI0 MX UCITPaBJICHUS.
7.3.3. IIpoBepka YMEHHUHN, 3aKPEIUIEHHBLIX ¥ OCBOEHHBIX CTYACHTAMU HA TEKVIIEM
3aHSITHH.

B npoitecce BEINOTHEHHS JIAOOPATOPHOM paOOTHI CTYJCHT JIOJDKEH OCBOHTH
CICAYIONIME YMEHHUS (Oepaln):

— B3BCIIMBATh HA AlITCYHBIX U aHAJIMTHYECKHUX BECaX;

— OTMEpHUBATh PEAKTHUBBI U PACTBOPUTEIIH;

— TOTOBUTH UCIIBITYEMBIE PACTBOPHI;

— BBIMOJHATH PEAKIMHA TOJJMHHOCTH HAa HWOHBI Kalusl, HATpuUs, XJIOpHU-,
OpoMU/I-, UIOAUA-UOHBI,

— BBINOJHATH HWCTBITAHUS HAa JOMYCTUMBIE W HEJOMYCTUMBIE MPUMECH,
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coriacHo metoaukam I'd;

— BBINIOJIHATH UCIIBITAHUS Ha crienuduueckue npumecu, corsacio OC;

— PpacCUUTBIBATh TUTPHI IO OIIPEAEIIEMOMY BELIECTBY;

— paccuMTHIBATh HABECKH, UCXOJIS U3 33JJaHHOTO0 00beMa TUTPAHTA,

— paccUMTHIBATh TEOPETUUECKUN O0BEM TUTPAHTA, UCXOS U3 (hapMaKoNeHON
HABECKU;

— paccuuThIBaTh KOJMYECTBEHHOE COJEpKAaHUE JEHCTBYIOIIErO BeIlecTBa
(rajoreHuia MIETOYHOTO MeTauia) B %, UCTHONb3ysT GOpPMYIbl MPSMOTO H
0OpaTHOTO TUTPOBAHMS,

— BBINOJHATH KOJMYECTBEHHOE OINPEEIICHHE rajJOreHn/1a MeJI0YHOr0 MeTala
B CyOCTaHIIMM apreHTOMETPUUYECKUM (MEPKYPUMETPUYECKHM) METOIOM;

— JIeJIaTh 3aKJI0YEHUE O COOTBETCTBUU TpeOoBanusam HJI.

7.4. IlpoBepka NPOTOKOJIOB U TEOPETUUECKUX 3HAHUU IO TEME (0Ipoc).
7.5. Jlomamnee 3ajanue 1o cienymoolie teme: «®Papmakoneinsiii ananus JIC,
coaeprkamux aeMeHTsl VI rpymnme IICO».

Lecon 12.

1. Le théme: L'analyse de la pharmacopée des médicaments contenant des
¢léments du groupe VI du PSE.

2. Durée: 04:00.

3. Le but de I'activité: analyse de la pharmacopée des médicaments contenant des
¢léments du sixiéme groupe de PSE (thiosulfate de sodium). Pour enseigner aux
¢léves comment évaluer la qualité des médicaments contenant des ¢éléments du
groupe VI du PSE.

3.1. OBJECTIFS:

3.1.1. Sur la base de la structure chimique et les méthodes pour la préparation de
groupe contenant le médicament VI éléments PSE apprendre aux ¢€léves a justifier
leurs facons possibles pour identifier et quantifier le degré de pureté de contenu
conditions de stockage.

3.1.2. Enseigner aux ¢leves a effectuer des analyses de médicaments contenant des
¢léments du groupe VI du PSE.

4. L'objet d'étude: thiosulfate de sodium.

5. Méthodes: chimique (réaction colorée qualité, iodimetrie).

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: des tubes a essai, des cylindres de mesure d'une capacité
de 10 ml pipettes, burettes, tasses en porcelaine, des bouteilles de 100 ml titration,
les échelles et chimiste analytique, poids analytiques, vyparitelnye tasse.

b) titrant, de réactifs et de solvants: eau purifiée, 1'acide chlorhydrique, l'acide

nitrique dilué, l'acide acétique, solution: nitrate d'argent, le nitrate de baryum,
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l'acide sulfosalicylique, le sulfure de sodium, Il'ammoniac, le chlorure
d'ammonium, l'oxalate, le nitroprussiate de sodium, 0,05 M solution de papier
indicateur iode phénolphtaléine dissous solution de norme universelle turbidité
numéro 1, des solutions de référence de chlorure, 1'ion sulfate de fer (III) ion,
métaux lourds.

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs.

7.2. Le contrdle et la correction du niveau initial de la connaissance.

7.2.1. Le controle de premier niveau de connaissances des €léves sur les classes
meneées en écrivant des billets.

7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des éléves (entretien).
Devraient préter attention a:

- la relation de la structure chimique de substances et de leurs propriétés physico-
chimiques, la stabilit¢ contre la lumiere et de la stabilité a I'humidité, le stockage,
l'utilisation de médicaments.

- Etablir l'authenticité du médicament par des reactions chimiques pour les cations
et les anions: de couleur flamme, avec I'acide chlorhydrique, avec les sels d'argent.
- Tests de pureté (associ¢ avec une méthode spécifique de production d'impuretés);
- Méthodes d'analyse quantitative (attention a la méthode de titrage iodimetrige de
thiosulfate de sodium);

7.2.3. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants:

Tache 1. Décrire les propriétés de thiosulfate de sodium.

Tache 2. Déterminer la solubilité du thiosulfate de sodium.

Tache 3. Exécuter la réaction de thiosulfate de sodium pour l'authenticité.

Tache 4. Exécuter le test de la pureté de thiosulfate de sodium.

Tache 5. Exécuter détermination quantitative de thiosulfate de sodium.

Tache 6. Evaluer la qualité de thiosulfate de sodium et faire une conclusion sur la
conformité de la qualité du médicament aux exigences de la PE.

Tache 7. Faire le protocole pour la forme prescrite.

7.3.2. Ajustement de travail indépendant des éléves dans le travail de laboratoire
faites attention a 1'échantillon drogue pesant sur une balance analytique, le titrage
burette, exactitude de son achévement.

7.3.3. Tester vos compétences énoncée et développée par des étudiants dans la
classe actuelle.

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes (de fonctionnement):

- Effectuer la réaction de thiosulfate de sodium de 1'authenticité;
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- Déterminer les impuretés dans thiosulfate de sodium;

- Effectuer le processus de la méthode de titrage iodimetrige et enregistrer le point
d'équivalence;

- Evaluer la qualité des médicaments sur les indicateurs de la PE.

précisant les compétences suivantes:

- Pesée sur une balance analytique et manuel;

- Mesurer des solutions par pipettes et éprouvettes graduées;

- Remplir la burette de titrant;

- Titrer de la burette;

- Déterminer les impuretés;

- Effectuer des réactions qualitatives a la drogue;

- Déterminer la solubilité;

- Déterminer la couleur et la transparence des solutions;

- Détecter les impuretes;

- Calculer le volume théorique de titrant et le contenu de la drogue.

7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le théme de
'emploi (I'enquéte).

7.5. Devoirs sur le theme suivant: «L'analyse de la pharmacopée des médicaments
contenant des ¢léments du groupe IV du PSE."

3anartue 12.

1. TEMA 3AHATHUA: ®apmakoneiinsiii ananu3 JIC, cogepxkamux snementsl VI
rpymsl [1CO.

2. TPOAOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHUA: 4 yaca.

3. IIEJIb 3AHATUS: dapmakoneiinbiii aHanu3 GapManeBTUYECKUX CyOCTaHIUN
anemeHToB mectoi rpymnmbel [ICD (Hatpusi THocynbdar). HayunTh cTyneHTOB
croco0aM OIIEHKU KadecTBa JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB, COJIEPKALINX AIeMeHThl VI
rpynnsl [1ICO.

3.1. HIEJIEBBIE 3AJTAYN:

3.1.1. Ucxonst u3 XMMUYECKOM CTPYKTYpPBI U CIOCOOOB MOTYYEHUS JIEKAPCTBEHHBIX
BeleCTB, conaepxammx osneMeHTsl VI rpynnsr [ICD, HayyuThb CTYIIEHTOB
000CHOBaTh BO3MOJKHBIE CIOCOOBI UX HJECHTU(HUKALMU, ONpPENeNECHUsl CTENEeHU
YUCTOTHI U KOJIMYECTBEHHOT'O COJIEPKAHUS, YCIOBUS XPAHECHHUS.

3.1.2. HayuuTh CTYJIEHTOB BBHITIOJHATh aHAJINU3 JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB,
coaepkamux anemeHTsl VI rpynmer T1CO.

4. OEBEKTBI UCCIIEJOBAHWA: natpust TuoCybdar.

5. METOJbI HCCIEAOBAHUS: xumudeckue (IIBETHbIE KadyeCTBCHHBIC
pEaKInu, HOAUMETPUS).

6. OCHAIITEHUE:

a) anmaparypa u 00opy/iIoBaHUE: IPOOUPKU, MEPHBIE LIMITUHAPHI BMECTUMOCTHIO 10

MJI, TUIETKH, O10peTkH, hapdopoBbie yamku, koaosl Ha 100 M 17151 THTpOBaHUS,
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BEChl aNTEYHbIE M AHAIUTHUYECKHUE, PA3HOBEC AHAJTUTUUYECKUM, BBIAPUTEIbHbBIC

YalKu.

0) TUTPOBAHHBIC PACTBOPDI, PEAKTUBLI U PACTBOPUTENH BO/Ia OUMILICHHAS, KUCJIOTa

XJIOPOBOJIOPOAHAS, KUCIIOTA a30THAsI pa30aBlIeHHAsI, KUCJIOTa YKCYCHAas, PaCTBOPHI:

cepeOpa HUTpara, Oapus HUTpaATa, KHUCIOTHI CYIb()OCATUIMIOBON, HATPUS

cynbuma, ammMuaka, aMMOHHUS XJIOpUMJA, aMMOHHSA OKcajaTa, HaTpHs

Hutpornpyccuna, 0,05 M pactBop wuoma, pactBop deHondranenHa, Oymara

WHJMKAaTOPHAs YHMBEPCAJIbHAsA, dTAJOHHBIM pacTBOp MyTHOCTH Ne 1, sTanoHHbIE

pacTBOPHI XJIOPUI-HOHA, CyIbdar-noHa, xenesa (111)-noHa, Tspkepie MeTalIbL.

/. TUTAH 3AHATUA:

7.1. IIpoBepka JOMAIITHETO 3aJaHHU.

7.2. KOHTpOJb M KOPPEKIIM UCXOHOIO YPOBHS 3HAHUMN.

7.2.1. KOHTpOJAb WCXOAHOTO VPOBHS 3HAHWUW CTYAEHTOB IO TEeME 3aHATHS

MIPOBOJIUTCS MUCHMEHHO 110 OUJIETaM.

7.2.2. KoppekIius UCXO/IHOTO YPOBHS 3HAHUM CTYJIEHTOB (cOOECe0BaHUE).
Crnenyer 00paTuTh BHUMAHUE:

— Ha B3aMMOCBS3b CTPYKTYpBI BEHIECTB M UX (PU3UKO-XUMUYECKUX CBOMCTB,
YCTOWYUBOCTH 10 OTHOIICHHIO K CBETY M Bjare, cTaOWUIbLHOCTH, YCJIOBHUMN
XpaHEHUs1, IPUMEHEHUS JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB.

— TOMJIMHHOCTh JIEKAPCTBEHHBIX BEILIECTB YCTAHABIMBAIOT C IOMOUIBIO
peakiMd Ha  KaTMOHbI M AHHUOHBI: 1O  OKpacke  IUIAMEHH,
XJIOPUCTOBOJIOPOJHOM KUCIOTOM, COIsIMU cepedpa.

— HCHOBITAHHUS HA YUCTOTY (Creuu(uueckue MpUMecH CBS3aThb CO CIOCOOOM
MIPOU3BO/JICTBA);

— METOJbl KOJUYECTBEHHOr0o aHaimu3a (oOpaTuTh BHUMAaHUE Ha METO]
HOAUMETPUUYECKOTO TUTPOBAHUS HATPUSI THOCYJIb(aTa);

7.2.3. O0bsicHeHre U pa3z0op J1ad0paTOPHOM PabOTHI.

7.3. Opranu3zaiiys BeIMIOJHEHUS J1a00paTOPHOM PAOOTHI:

7.3.1. PacnipesiesnieHrie MHIMBUIYATbHBIX 3aJIaHUMN IS CTYJCHTOB!

3amanue 1. OnucaTth CBOMCTBA HATPHS THOCYIIb(aTa.

3amanue 2. OnpenenuTs pacCTBOPUMOCTh HATpHsI THOCYJIb(]aTa.

3aganue 3. BEIMOMHUTE peakiuy Ha MOAJIMHHOCTh HATPHS THOCYJIb(aTa.

3amanue 4. BBIMOIHUTE UCTIBITAHUS HA YUCTOTY HATPUS THOCYIIb(aTa.

3aganue 5. BEIMOJIHUTE KOJTUYECTBEHHOE OIpe/esIeHUE HaTpUs THOCY Ib(]aTa.
3aganue 6. OueHuTh KayecTBO HATpHsl THUOCYJb(dara U chaenaTh 3aKIOYEHUE O
COOTBETCTBHHM JICKAPCTBEHHOTO BellecTBa Tpedboanusim OC.

3apanue 7. OPopMUTH POTOKOJ MO YCTAaHOBJIEHHOU (hopMme.

7.3.2. KOppeKTUpOBKA CAMOCTOSTEIbHOW paboThl CTYJACHTOB B MpoIEecce
BBINIOJIHEHUS J1abopaTopHOW pabotbl. OOpaTuTh BHMMAaHHUE HA B3BEIIMBAHUE
HABECKH JICKAPCTBEHHOTO BEIIECTBA HAa AHAIMTHUYECKUX Becax, THUTPOBAHHUE C
MTOMOIIBI0 OFOPETKH, MPABUIILHOCTH €€ 3aITOJTHCHHSI.

7.3.3. IIpoBepka yMeHUH, 3aKPEIJICHHBIX U OCBOCHHBIX CTYJCHTAMHU Ha TEKYIIIEM
3aHSITUU.
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B mpottecce BbIMoiHEHUs 1a00paTOPHOM pabOThl CTYACHT JOHKEH OCBOUTH
cJelyIoue YMEeHUs (orepaiuu):
— TPOBOAUTH PEAKIIUHU HA MOJJIMHHOCTh HATPUS TUOCYJIb(haTa;
— OIpeAeNsITh NPUMECH B HATpUs THOCYIb(dare;
— TPOBOJUTH MPOILIECC TUTPOBAHUS METOJOM HOJUMETPUH U (PUKCUPOBATh
TOYKY SKBUBAJICHTHOCTH;
— oueHuBaTh kauecTBo JIC no nokazaresnsim, npuBeieHHbIM B OC.
3aKpENUTh CICAYIOININE YMEHHUS:
— B3BELIMBAThH HA PYYHBIX U AaHATTUTHUYECKHUX BECax;
— OTMEpHUBATh PACTBOPHI MUTMIETKAMH M MEPHBIMU ITWIHHIPAMU;
— 3amOJHATH OIOPETKU TUTPOBAHHBIMH PACTBOPaMHU;
— TUTPOBATH U3 OIOPETKHU;
— ONPENENATh IPUMECEH;
— BBINOJIHATH KAYECTBEHHBIE PEAKIIMH Ha JIEKApPCTBEHHOE BEILIECTBO;
— OIpeleisTh pACTBOPUMOCTD;
— OIpelesITh OKPacKy U MPO3pavyHOCTh PACTBOPOB;
— O0OHapy>KuBaTh MPUMECH;
— paccuuThIBaTh  TEOPETHUECKUH 00BEM  TUTpaHTa U  COJIEpPIKaHUS
JIEKapCTBEHHOT'O BEIIECTBA.
7.4. [IpoBepka MPOTOKOJIOB ¥ TEOPETUYECKUX 3HAHUMN IO TeME 3aHATUs (0Ipoc).
7.5. JlomamHee 3anaHue 1o ciaeaymwoliet teme: «®Papmakoneitnwiii ananuz JIC,
coziepkaiux anneMeHTsl rpynnsl 1V I1CO».

Lecon 13.

1. Le théme: L'analyse de la pharmacopée des médicaments contenant des
¢léments du groupe IV du PSE.

2. Durée: 04:00.

3. Le but de 'activité: analyse pharmacologique des substances pharmaceutiques
contenant des éléments du quatrieme groupe du PSE (carbonate d'hydrogeéne de
sodium, le carbonate de lithium). Pour enseigner aux éléves comment évaluer la
qualité¢ des médicaments contenant des éléments du groupe IV du PSE.

3.1. OBJECTIFS:

3.1.1. Sur la base de la structure chimique et les méthodes pour la préparation des
¢léments du groupe IV contenant un médicament PSE apprendre aux €leves a
justifier leurs fagons possibles pour identifier et quantifier le degré de pureté de
contenu conditions de stockage.

3.1.2. Enseigner aux ¢€leves a effectuer des analyses de médicaments contenant des
¢léments du groupe 1V du PSE.

4. L'objet d'étude: le bicarbonate de sodium.

5. Méthodes: chimiques (réaction colorée qualité, acydimetrie).
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6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: tubes, éprouvettes graduées avec 10 et 50 ml pipettes,
burettes, tasses en porcelaine, des flacons de 100 ml pour le titrage et analytique
¢quilibre pharmaceutique, poids analytiques, pH-métre.

b) les solutions volumétriques, des réactifs et des solvants: eau purifiée, l'acide
chlorhydrique, l'acide nitrique, 1'acide acétique dilu¢; des solutions de sulfate de
magnésium, nitrate d'argent, le chlorure de baryum, l'acide sulfosalicylique, des
solutions d'ammoniac, le sulfure de sodium, le chlorure d'ammonium, l'oxalate
d'ammonium, I'hydroxyde de sodium, I'iodure de potassium, solution 0,1 M d'acide
chlorhydrique, une solution d'orange de méthyle; turbidit¢ de nombre standard de
solution a deux, des solutions standard de chlorure, l'ion sulfate de fer (I1I) ion, ion
calcium, les ions plomb.

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs.

7.2. Le contrdle et la correction du niveau initial de la connaissance.

7.2.1. Le controle et la correction du niveau initial de connaissances des éléves sur
une classe tenue en écrivant des billets.

7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des éléves (entretien).
Devraient préter attention a:

- Les propriétés physico-chimiques des substances contenant des ¢léments du
groupe IV du PSE, leur résistance a la lumiere, I'humidité, la stabilité, conditions
de stockage, 'utilisation de médicaments;

- Etablir l'authenticité du médicament par des reactions chimiques pour les cations
et les anions: de couleur flamme, avec un pyroantimoniate de potassium, d'acide
chlorhydrique et des sels de magnésium.

- Tests de pureté (associ¢ avec une méthode spécifique de production d'impuretés);
- M¢éthodes d'analyse quantitative (noter acidimétrique méthode de titrage de
médicaments).

7.2.3. Explication et I'analyse des caractéristiques du travail de laboratoire.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants:

Tache 1. Décrire les propriétés de bicarbonate de sodium.

Tache 2. Exécuter la réaction de 'authenticité de bicarbonate de sodium.

Tache 3. Exécuter le test de la pureté de bicarbonate de sodium.

Tache 4. Effectuer détermination quantitative de bicarbonate de sodium.

Tache 5. Evaluer la qualité de bicarbonate de sodium et faire une conclusion sur la
conformité de la qualité¢ du médicament aux exigences de la PE.

Tache 7. Faire le protocole pour la forme prescrite.
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7.3.2. Ajustement de travail indépendant des éléves dans le travail de laboratoire
faites attention a la réactif dosage correct par des cylindres, pipettes, I'exactitude
des burettes, I'exactitude de la pesée par une balance manuel et analytique, bon
usage d'un pH-métre.

7.3.3. Tester vos compétences €énoncée et développée par des étudiants dans la
classe actuelle.

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les éléments
suivants:

- Effectuer la réaction de 1'authenticité de bicarbonate de sodium;

- Tester la pureté de bicarbonate de sodium;

- Effectuer le processus de la méthode de titrage acydimetrique et enregistrer le
point d'équivalence;

- Evaluer la qualité de I'analyte sur les indicateurs de la PE.

précisant les compétences suivantes:

- Pesée sur une balance analytique et manuel;

- Mesurer des solutions par pipettes et éprouvettes graduées;

- Remplir la burette de titrant;

- Titrer de la burette;

- Effectuer des réactions qualitatives a la drogue;

- Déterminer la couleur et la transparence des solutions;

- Détecter les impuretes;

- Calculer le volume théorique de solution titrante et la teneur du meédicament;

- Remplisser le protocole d'analyse.

7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le théme de
I'emploi.

7.5. Devoirs sur le theme suivant: «L'analyse de la pharmacopée des médicaments
contenant des éléments du groupe I11 de PSE."

3anarTue 13.

1. TEMA 3AHATUSA: ®apmakoneiinbiii ananus JIC, coaepxammx snemeHTs 1V
rpynnsl [1ICD.

2. TPOAOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHUA: 4 yaca.

3. HEJIb 3AHATUS: dapmakomneitaplii aHamu3 (papMaieBTHIECKUX CyOCTaHITUH,
COZEp KaIIMX 3JeMEeHThl ueTBepToi rpymmsl [ICO (HaTpus rugpokapOOHAT, TUTHS
kapooHat). HayuuTh CTyaeHTOB cmocobaM OLIEHKH KayecTBa JIEKapCTBEHHBIX
BEILIECTB, cojepKaiux anemeHTsl |V rpynmer [TCD.

3.1. HEJIEBBIE 3AJIAYN:

3.1.1. Ucxoast U3 XUMHUYECKON CTPYKTYpPBI U CIIOCOOOB MOJIYYEHHUS JIEKAPCTBEHHBIX
BellecTB, coAepxamux dyeMeHTsl |V rpynnsl [ICD  HayuuTh CTYINEHTOB
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00OCHOBBIBaTh BO3MOYKHBIE CIIOCOOBI MX HACHTU(DHUKAIINN, OTIPENCTICHUS CTCTICHH

YUCTOTHI U KOJIMYECTBEHHOT'O COJICPKAHUS, YCIOBUS XPaHEHUSI.

3.1.2. HayuuTb CTYJCHTOB BBINOJHATh AaHAJIU3 JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB,

conepxkamux aeMmentsl |V rpynnst [ICO.

4. OBBEKTHI UCCIEAOBAHUA: natpus rupokapOoHaT.

5. METO/JIbl HCCJIEAOBAHUS: xumuueckue (KadyeCTBEHHBIC pEaKIUH,

Al IIMETPHS).

6. OCHAIIIEHUE:

a) anmnaparypa u 000pyJoBaHue: NPpoOUPKH, MEPHBIE LIMIIMHAPHI BMECTUMOCTHIO 10

u 50 mu, nunerku, OropeTkd, ¢apdopoBbie yamiku, koaosl Ha 100 Ma ams

TUTPOBAHMS, BECHl allTCUYHBIC M aHAJTUTHYECCKUE, Pa3HOBEC aHAIWTH4YeCKuid, pH-

METP.

0) TUTPOBAHHBIC PACTBOPBI, PEAKTUBBI W PACTBOPUTEIH: BOJA OYHIICHHAS,

KHUCIIOThl XJIOPUCTOBOJOPOJHASL, a30THAsl, YKCYCHas pPa3BElICHHBbIE; PacCTBOPHI

MarHusi  cyiabdara, cepeOpa  HuUTpaTa, Oapusi  XJopuaa,  KHUCJIOTa

cynb(docanuiuioBas, pacTBOpbl aMMHUaKa, HaTpus CyJab(huia, aMMOHHUS XJIOPU/IA,

aMMOHHSI OKcajlaTa, HaTpusl THApokcuna, kamus wuonuna, 0,1 M pactBop

XJIOPOBOJIOPOJHON KHCIJIOTBI, PAcTBOP METHJIOBOTO OpAHXKEBOI'0; H3TATOHHBIN

pacTBOp MyTHOCTH Ne 2, 3TallOHHBIE PACTBOPHI XJIOPHUA-UOHA, CYJb(har-uoHa,

xene3a (111)-voHa, KaabIMi-HOHA, CBUHEI-HOHA.

7. IIJIAH 3AHAITHUA:

7.1. I[IpoBepKka qOMAIIIHETO 3aaHUS.

7.2. KOHTpOJIb ¥ KOPPEKIIHSI KCXOAHOTO YPOBHS 3HAHUHN.

7.2.1. KOHTpOJAb M KOPPEKIHsS MCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUU CTYACHTOB IO TEME

3aHITHS TPOBOAUTCS MTUCHMEHHO 10 OMIIETaM.

7.2.2. KOppeKIns NCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUH CTYIEHTOB (coOecemoBaHue).
Crnenyer 00paTuTh BHUMAaHUE:

- Ha (UBUKO-XMMHUUYECKHE CBOMCTBA BEIICCTB, COJEpXKaIux 3jaeMeHTHl |V
rpynnsl [ICD, ycTOWYMBOCTH MX K CBETY, Bjare, CTaOMIBHOCTb, YCIOBHS
XpaHEeHMUs], MPUMEHEHHE JIEKAPCTBEHHBIX BEIICCTB;

— TOJJIMHHOCTHh JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB YCTAHABIMBAIOT C MOMOIIBIO
peakiuy Ha KaTUOHBI U aHUOHBI: TI0 OKPACKE IJIAMEHHU, C TUPOAHTUMOHATOM
KaJIusl, XJOPUCTOBOJOPOIHON KUCIOTOU, C COJIIMUA MarHus.

— WCHBITAHUS HA YUCTOTY (creuu(uueckue MpUMecH CBS3aThb CO CIHOCOOOM
MIPOU3BOJICTBA);

— METOJbl KOJHMYECTBEHHOTO aHaim3a (0OpaTWTh BHUMaHHWE Ha METOJ
aIUAMMETPUYECKOTO TUTPOBAHUS JICKAPCTBEHHBIX BEIICCTB).

7.2.3. O0bsicHEeHHE U pPa300p 0COOCHHOCTEN BLIOJIHEHUS 1a00PaTOPHON paOOTHI.
7.3. Opranu3saiius BbIIIOJHEHHUS J1a00paTOPHOU paboTHhI:

7.3.1. Pacnipenenenre WHIUBUAYATBHBIX 3aJJaHAN JUTSI CTYCHTOB:

3ananue 1. Onucarh CBOMCTBA HATPUS THIPOKapOOHaTa.

3amanue 2. BEIMOIHUTE peakiiuy Ha OMJIMHHOCTL HATPUS TUAPOKapOOHATA.
3amanue 3. BEIMOIHUTE UCTIBITAHNS HA YACTOTY HATPUS THAPOKapOOHaTa.
3amanue 4. BEIMOIHUTE KOJTUYECTBEHHOE OMPEIeNICHHe HATPUs TUIpokapOoHaTa.
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3amanue 5. Cphenath 3akiIIOU€HHE O COOTBETCTBUM HATpus THIApoKapOoHaTa
TpeboBanusiM OC 1 0popMUTH TPOTOKOJ MO YCTAHOBIIEHHOH (hopMme.
7.3.2. KOppeKTHpOBKA CaMOCTOSITEJIbHOW pPadOThl CTYIEGHTOB B IIpoIlecce
BBINIOJIHEHUS J1abopaTopHOl paboTel. OOpaTUTh BHHMAaHHE Ha TMPABWIBHOCTH
OTMEpPUBAHMS PEAKTUBOB MEPHBIMHM IIWIMHIPAMHU, MUNETKAMH, TMPABUIBHOCTh
3aMoJHEHUs OIOPETKH, B3BEIIMBAHUS HA PYYHBIX M aHAIUTUYECKUX BeEcCax,
paBUIBLHOCTH paboThl HAa pH-MeTpe.
7.3.3. IIpoBepka yMeHUHN, 3aKPEIUICHHBIX U OCBOCHHBIX CTY/ICHTAMH HA TEKYIIEM
3aHITHH.
B mporiecce BhIMOTHEHUS J1a00paTOPHOU PabOThl CTYAEHT JOKEH OCBOUTH
CJICAYIONINE OTEpaIlUu:
— TPOBOAUTH PEAKIMK Ha TOJJIMHHOCTh HATPUS TUAPOKApOOHATA;
— TPOBOJUTH UCIIBITAHUS HA YUCTOTY HATPHUS TUAPOKapOOHATA;
— TPOBOJUTH MPOIIECC TUTPOBAHMS METOJOM AalMAUMETPUU M (PUKCUPOBATH
TOYKY SKBHUBAJICHTHOCTH;
— OIICHMBAaTh KAayeCTBO AaHAJIM3UPYEMOIO BEIIECTBA [0 IOKAa3aTelsIM,
npuBeaeHHbIM B OC.
3aKpENUTh CICAYIOMNE YMEHUS:
— B3BEIIMBATh HA PYYHBIX U aHAIUTUYECKHUX BECaX;
— OTMEpHUBATh PACTBOPHI MUIMIETKAMHU U MEPHBIMU IIWIMHIPAMU;
— 3aMoJIHATH OIOPETKU TUTPOBAHHBIMU PACTBOPAMU;
— TUTPOBATH U3 OIOPETKHU;
— BBITIOJIHATHh KAYECTBEHHBIC PEAKIIMU Ha JIEKAPCTBEHHOE BEILIECTRO;
— ONpEeAeIsSIiTh OKPacKy U MPO3pavyHOCTh PACTBOPOB;
- 0OHapy>XuBaTh IPUMECH;
— paccUuThIBATb  TEOPETUYECKHM O00BEM  TUTpaHTa U  COJEPKaHUS
JIEKapCTBEHHOI'O BEIIECTBA;
— 3aMloJIHATh IPOTOKOJI aHAJIN3A.
7.4. IlpoBepka MPOTOKOJIOB ¥ TEOPETUUCCKUX 3HAHUUN 10 TEME 3aHSATHUS.
7.5. Jlomamnee 3agaHue mo ciuenyiomer Teme: «DapmakonelHblii aHaIu3
JIEKapCTBEHHBIX BELIECTB, coaepxkanmx 3neMeHTsl |1 rpymnmsr ITICO».

Lecon 14.

1. Le theme: L'analyse de la pharmacopée des médicaments contenant des
¢léments du groupe 111 de PSE.

2. Durée: 4 heures.

3. Le but de I'activité: analyse de la pharmacopée des substances
pharmaceutiques contenant des éléments du troisiéme groupe de 1'EP (tétraborate
de sodium, I'acide borique).

Pour enseigner aux €éléves comment évaluer la qualité des médicaments - composés

du groupe III ¢léments de PSE (acide borique, le tétraborate de sodium).
3.1.1. OBJECTIFS:
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Sur la base de la structure chimique et les méthodes pour la préparation de groupe
contenant le médicament III éléments de PSE enseigner aux éleves de justifier
leurs fagons possibles pour identifier et quantifier le degré de pureté de contenu
conditions de stockage.

3.1.2. Enseigner aux ¢€leéves a effectuer des analyses de médicaments contenant des
¢léments du groupe 111 de PSE.

4. L'objet d'étude: I'acide borique.

5. Méthodes: chimique (réaction colorée qualité, alcalimétrie en présence de
glycérol).

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: tubes, éprouvettes graduées avec 10 et 50 ml pipettes,
burettes, tasses en porcelaine, des flacons de 100 ml pour le titrage et analytique
¢quilibre pharmaceutique, poids analytiques, pH-métre.

b) titrant, de réactifs et de solvants: alcool éthylique, le glycerol, une solution
d'hydroxyde de sodium 0,1 M, la phénolphtaléine.

7. Plan de legon:

7.1. Vérification devoirs.

7.2. Le controle et le correction de la connaissance intérieure:

7.2.1. Le controle de premier niveau de connaissances des €leves sur une classe
(€crit par billet).

7.2.2. Correction du niveau initial des éléves (entretien).

7.2.3. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire.

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants:

Tache 1. Décrire les propriétés de 1'acide borique.

Tache 2. Exécuter la réaction de 1'authenticité de 1'acide borique.

Tache 3. Exécuter le test sur la pureté de I'acide borique.

Tache 4. Effectuer la détermination quantitative de I'acide borique.

Tache 5. Faire une conclusion sur la conformité de la qualité d'acide borique de PE
et de formaliser le protocole en la forme prescrite.

7.3.2. Correction la travail pratique indépendante des étudiants dans la mise en
ceuvre des travaux de laboratoire.

7.3.3. Tester vos compétences énoncée et développée par des étudiants dans la
classe actuelle.

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les éléments
suivants:

- Effectuer la réaction de l'identité de 1'acide borique (ester de I'éducation et de la

curcumine bornoetilovogo);
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- Préparer le glycérol, neutralisé a la phénolphtaléine;
- Calculer le volume théorique de solution titrée pour la détermination quantitative
de l'acide borique;
- Calculer la teneur du médicament;
- Evaluer la qualité de I'analyte sur les indicateurs dans les FS;
- Tirer des conclusions sur la conformité ND.
précisant les compétences suivantes:
- Pesée sur une balance analytique et manuel;
- Mesurer des solutions par pipettes et éprouvettes graduées;
- Remplir la burette de titrant;
- Titrer de la burette;
- Déterminer la couleur et la transparence des solutions;
- Détecter les impuretes;
- Remplisser I'analyse de protocole.
7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le théme de
I'emploi.
7.5. Devoirs sur le theme suivant: «L'analyse de la pharmacopée des médicaments
contenant des ¢léments du groupe II PSE."
3ansTue 14.

1. TEMA 3AHATUA: ®Papmakoneitnsiii ananus JIC, cogepxamux snemeHTs 1
rpymsl [1ICO.

2. TIPOAOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHUSA: 4uaca.

3. HEJIb BAHATUSA: ®apmakoneiinpiii aHanu3 GapMaleBTUYECKUX CyOCTaHIINH,
coJlepKalux 3JieMeHThl Tpetber rpynnbl [ICD (HaTpust TerpabopaT, KUCIOTa
OopHas).

HayuuTh CTyZeHTOB cmoco0aM OILIGHKH KadyecTBa JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB —
coenunenunii anemeHToB || rpynmer [ICD (kucnora 6opHas, HaTpus TeTpadbopar).
3.1.1. IEJIEBBIE 3AJTAYU:

Hcxonass M3 XUMHYECKOH CTPYKTYpPhl M CIIOCOOOB MOJYYEHHs JIEKApCTBEHHBIX
BelecTs, coaepxkamux anemeHTsl |l rpynmer [ICD  HayuuTh CTyZHEHTOB
000OCHOBBIBaTh BO3MOKHBIE CIIOCOOBI MX HACHTU(PHUKALNUU, ONMPEAEIICHUS CTEIeHH
YUCTOTHI U KOJIMYECTBEHHOT'O COJIEPKAHUS, YCIOBUS XPAHECHHUS.

3.1.2. HayuuTb CTYJCHTOB BBINOJHATh AaHAJIU3 JIEKAPCTBEHHBIX BEUIECTB,
conepxxamux aementsl |1 rpynmsr [TCO.

4. O BEKTBI UCCJIIEJJOBAHWA: kucinora 6opHasi.

S.METOJIbl HCCIENOBAHUA: xumuueckue (KauyeCTBEHHBIE PpEAKIIUU,
AJIKAJIMMETPHS B IPUCYTCTBUU TJIULEPUHA).

6. OCHAIIEHUE:

a) anmaparypa u o0opy/ioBaHUE: IPOOUPKU, MEPHBIE LIMIUHAPHI BMECTUMOCTHIO 10
u 50 mu, nunerku, OrwopeTku, ¢apdopoBbie yamiku, koadosl Ha 100 mMi ams
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TUTPOBAHMS, BECHl alTCUHbIC W AHAJTUTHUYECKUE, Pa3HOBEC aHamWTU4Yeckuid, pH-
METP.
0) THUTPOBAHHBIC PACTBOPHI, PEAKTUBLI W PACTBOPUTEIHU. CIUPT DSTHIIOBBIM,
rimmtepus, 0,1 M pacTBop HaTpus THAPOKCHUAA, pacTBOp (peHondTaneuHa.
7. IIJTAH 3AHATHA:
7.1. IIpoBepka JJOMAIIHEro 3aJaHMus.
7.2.  KoHTpoab M KOPPEKIMS JJOMAITHETO 3HAHUS:
7.2.1. KOHTpoJb HKMCXOMAHOIO VPOBHS 3HAHUM CTYACHTOB IO TEME 3aHITHS
(MUCBbMEHHO MO OuIeTam).
7.2.2. KoppeKIrs HCXOTHOTO YPOBHS CTYACHTOB (COOSCe0BaHNE).
7.2.3. O0BgcHEeHUE U pa300p J1adopaTOPHON pabOTHI.
7.3. Opranu3zaiiys BeIIOJIHEHHUS JIa00paTOpHOM pabOTHI:
7.3.1.PacnipeniencHne MHANBUAYAJIBHBIX 3aJaHUN JUISL CTYJACHTOB:
3aganue 1. OnucaTh CBONCTBA KUCIOTHI OOPHOM.
3aganue 2. BEIMOJIHUTE peakuy Ha TOJIMHHOCTh KUCIOTHI OOPHOM.
3aganue 3. BEIOJMHUTE UCTIBITAHUS HA YUCTOTY KUCJIOTHI OOPHOM.
3aganue 4. BEIOJIHUTE KOJTUYECTBEHHOE OIpe/IeIeHNE KUCIOTHl OOPHOM.
3aganue 5. Cnenarh 3aKIOUYCHHE O COOTBETCTBUM KUCIOTHI OOpHOM TpeOOBaHUSIM
®C 1 opopMHUTH MPOTOKOJ TIO YCTAHOBJICHHOM (hopme.
7.3.2. KOppeKTHPOBKA CAMOCTOSITEIIFHONM NPAaKTUYECKON paOOTHI CTYJICHTOB B
MPOLIECCE BBIMIOJIHEHMS JTA0OPATOPHOU PabOTHI.
7.3.3. IIpoBepka yMEHMI, 3aKPEIJICHHBIX M OCBOCHHBIX CTYACHTAMH HA TEKYIIIEM
3aHSITHH.
B mporiecce BBINOIHEHHS JTAOOPATOPHOM pabOTHI CTYJACHT JIOJDKEH OCBOHMThH
CIICAYIONINE OIIEPAIHH:
— BBIMIOJHATH PEAKUUM TOJIMHHOCTH KHUCJIOThl OOpHOUl (0Opa3oBaHue
OOpPHO3TUIIOBOTO dPUPaA U C KYPKYMUHOM);
— TOTOBWTH TJIMIICPUH, HEUTPAIM30BaHHBIN 110 (peHoNPTanenny;
— PacCYMTHIBATH TEOPETHYCCKHA O0BEM THUTpaHTa JJIsd KOJUYSCTBECHHOTO
OTIPEJICIICHHS KUCIIOTHI OOPHOM;
— PpacCUYMTHIBAThH COACPIKaHUE JICKAPCTBEHHOTO BEIIIECTBA;
— OIICHMBATh KadeCTBO aHAIM3HPYEMOTO BEIIECTBA MO IOKa3aTessM,
npuBeeHHbIM B OC;
— JIenaTh 3aKJII0UYEHHUE O COOTBETCTBUU TpeboBaHusm HJI.
3aKPENNUTE CIEAYIONIME YMEHHUS:
— B3BCIIMBAThH HA PYYHBIX M AHATUTHYECKHUX BECaX;
— OTMEpHUBATh PACTBOPHI MUIIETKAMH ¥ MEPHBIMH ITWIHHIPAMU;
— 3aIOJHATH OFOPETKU TUTPOBAHHBIMU PACTBOPAMHU;
— THUTPOBATh U3 OIOPETKH;
— OMpEAeNsITh OKPACKY U MPO3PAYHOCTH PACTBOPOB;
— 0OHapy>XMBaTh MPUMECH;
— 3aIOJHATH MIPOTOKOJI aHATN3A.
7.4. IIpoBepka IMPOTOKOJIOB M TCOPSTHUSCKUX 3HAHUM I10 TEME 3aHSITHS.
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7.5. JlomamiHee 3anaHue 1o ciaeaymwomiel teme: «®Papmakoneitnpiii ananus JIC,
conepxkatux aneMenTsl |l rpymmsr [ICO».

Lecon 15.

1. Le theme: L'analyse de la pharmacopée des médicaments contenant des
¢léments du groupe PSE II.

2. Durée: 04:00.

3. Le but de I'activité: analyse de la pharmacopée des substances
pharmaceutiques contenant des ¢éléments du second groupe de 1'EP (sulfate de
magnésium, l'oxyde de magnésium, le chlorure de calcium, le sulfate de zinc et
I'oxyde de zinc).

Pour enseigner aux €leves comment €valuer la qualité¢ des médicaments - composé€s
d'¢léments du groupe II PSE (sulfate de magnésium, oxyde de magnésium, du
sulfate de zinc et oxyde de zinc).

3.1. OBJECTIFS:

3.1.1. Sur la base de la structure chimique et les méthodes pour la préparation des
¢léments du groupe II contenant un médicament PSE apprendre aux éleves a
justifier leurs fagons possibles pour identifier et quantifier le degré de pureté de
contenu conditions de stockage.

3.1.2. Enseigner aux ¢éleves a effectuer des analyses de médicaments contenant des
¢léments du groupe PSE II.

4. L'objet de 1'étude: sulfate de magnésium, le sulfate de zinc, 1'oxyde de zinc.

5. Méthodes: chimique (réactions chimiques sur l'authenticité et 1'identification des
impuretés; complexométry).

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: l'installation de la burette, tubes a essai, des flacons pour
le titrage, et les échelles de chimiste analytique, poids, pipettes, €prouvettes
graduées, un creuset de platine, moufle, un dispositif pour déterminer l'impureté
arsenic;

b) titrant, de réactifs et de solvants: solution d'acide chlorhydrique M 1, 0,05 M de
solution de l'édétate de sodium, une solution de nitrate d'argent, une solution
d'ammoniaque, une solution de phosphate de sodium primaire, une solution de
chlorure de baryum, une solution d'acide chlorhydrique dilué, avec du sulfure de
sodium, l'acide acétique, la diphénylamine, la solution de chlorure d'ammonium,
une solution diluée d'acide sulfurique de l'hexacyanoferrate de potassium (II),
diluer l'acide nitrique, le chlorure d'étain, de la poussiere de zinc, le papier
imprégné avec une solution de mercure (II), une solution d'iodure de potassium,
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une solution d'hydroxyde de sodium, une solution de chromate de potassium,
I'hexaméthyleénetétramine .

7. Plan de lecon:

7.1. Vérification devoirs.

7.2. Le contrdle et correction du niveau initial de connaissances des €léves:

7.2.1. Le contrdle de premier niveau de connaissances des ¢€léves sur une classe
(écrit par billet).

7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des éléves (entretien).
Devraient préter attention a:

- La structure d'interconnexion de médicaments et de leurs propriétés physico-
chimiques (solubilité, la stabilit¢ des conditions de stockage, les processus de
décomposition);

- Des procédés pour préparer la connexion et la présence de médicaments dans ces
impuretés particulicres (carbonates, le fer, le cuivre, 1'aluminium, le plomb, le
chlorure, le nitrate de magnésium et de calcium); voir quelles réactions chimiques
peuvent établir la présence de ces impuretés;

- Clarifier les différences dans les méthodes de détermination de l'authenticité et de
sulfate de magnésium, 1'oxyde de magnésium, I'oxyde de zinc et le sulfate de zinc;
- Faites attention aux caractéristiques de la méthode complexométrique de
quantification.

7.2.3. Explication et I'analyse des travaux de laboratoire

7.3. Organisation des travaux de laboratoire:

7.3.1. Répartition des taches individuelles pour les étudiants. Mener une analyse de
I'un de la pharmacopée de médicaments - du sulfate de magnésium, du sulfate de
zinc, d'oxyde de zinc (sur les instructions de I'enseignant).

Tache 1. Décrire les propriétés physiques du médicament: sulfate de magnésium, le
sulfate de zinc, I'oxyde de zinc.

Tache 2. Réglez l'authenticité des médicaments: du sulfate de magnésium, du
sulfate de zinc, I'oxyde de zinc.

Tache 3. Pour effectuer le test de la pureté du sulfate de magnésium, le sulfate de
zinc, I'oxyde de zinc.

Tache 4. Procéder a une détermination quantitative de sulfate de magnésium, du
sulfate de zinc, I'oxyde de zinc.

7.3.2. Réglage de travail pratique indépendante des étudiants.

7.3.3. Tester vos compétences énoncée et développée par des étudiants dans la
classe actuelle.

Dans la réalisation des travaux de laboratoire, 1'étudiant doit maitriser les
compétences suivantes (de fonctionnement):
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- Déterminer les indicateurs de qualité dans la section "Description" en conformité
avec les exigences des PE et les propriétés physiques de médicaments;
- Etablir l'authenticité de 1'objet étudié;
- Déterminer les impuretés dans les substances médicaments expérimentaux;
- Effectuér de titrage complexométrique par du sulfate de magnésium, le sulfate de
zinc et I'oxyde de zinc;
- Tirer des conclusions sur la qualité.
précisant les compétences suivantes (de fonctionnement):
- Utiliser la documentation standard;
- Choisir des réactifs nécessaires a la réalisation de réactions chimiques;
- Evaluer I'effet de réactions analytiques en cours;
- Mesurer les réactifs (par pipette et une éprouvette graduée);
- Déterminer la solubilité, la transparence et la couleur;
- Pesée sur une balance analytique;
- Effectuer le titrage;
- Effectuer des calculs;
- Elaborer un protocole d'analyse et le passeport analytique.
7.4. La verification des protocoles et des connaissances théoriques sur le théme de
I'emploi.
7.5. Devoirs sur le théme suivant: «Régler théorique sur le matériel de lecture."
3ansTue 15.

1. TEMA 3AHATHUA: ®apmakoneinsiii ananu3 JIC, cogepxamux 3inemeHTs |
rpynisl [TICO.

2. TIPOJAOJDKUTEJIBHOCTD 3AHATHUA: 4 yaca.

3.1IEJIb 3BAHATHUI: dapmakomneitHplii aHamu3 (papMareBTUYECKUX CyOCTaHIINMN,

coliepKalmx 3eMeHThl BTopor rpynmbl [ICD (maraus cynbdar, MarHusi OKCH,

KaJIbIUs XJIOpU, HMHKA Cylb(daTa U [IMHKA OKCHUJIA).

Hayuuth cTyaeHTOB croco0aM OLEHKM KayecTBa JIEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB —

coenunenuii anemenToB Il rpymnmer [ICD (mMaraus cynbdar, Maruus OKCUJ, [IMHKA

cyibGaT ¥ [IMHKA OKCHT).

3.1.1TEJIEBBIE 3AJTIAYMU:

3.1.1. Ucxonst 3 XMMUYECKOI CTPYKTYpPBI U CIOCOOOB MOTYYEHUS JIEKAPCTBEHHBIX

BelecTs, coxaepxkammx oanemMeHTsl |l rpynmer IICD  HayuuTh CTYIEHTOB

00OCHOBBIBaTh BO3MOKHBIE CIOCOOBI UX MIEHTU(UKALNHU, ONPEACIICHUSI CTENCHH

YUCTOTHI U KOJIMYECTBEHHOI'O COAECPKAHUSA, YCIOBUS XPaHEHUSI.

3.1.2. HayuuTb CTYIEHTOB BBHINOJHATH aHAJIU3 JIEKAPCTBEHHBIX BEILECTB,

conepxxatux ieMeHTsl || rpymmer [ICO.

4. OBBbEKTBI UCCIIEIOBAHUWS: maruus cynabdart, IMHKa cynb(ar, IUHKA OKCHI.

5. METOJIbI WCCIEJNOBAHUSA:  xumuyeckue (XUMUYECKHE pPEaKIUU Ha

NOJJIMHHOCTH U OINPEAEIICHHE IOCTOPOHHUX MPUMECEN; KOMILIEKCOHOMETPHS).

59



6. OCHAIIEHUE:.

a) anmapaTrypa u 00opy/ioBaHHe: OIOPETOYHBIC YCTAHOBKH, IPOOUPKHU, KOJIOBI I

TUTPOBAHUS, BEChl allTEYHbIE W AHAIUTHUYECKHE, PA3HOBECHI, MUIETKU, MEPHbIC

UMJIMHAPKI, TUIATUHOBBIA TUTEIb, MyQenbHas Iedyb, NpUOOp IS OIpeaesieHus

MPUMECH MBIIIbIKA;

0) TUTPOBAaHHBIC PACTBOPBI, PEAKTHBBI M pacTBoputTenu: | M pacTBOp KHCIOTHI

xJjiopuctoBojopoanon, 0,05 M pacTBop HaTpusl 3JeTaTa, pacTBOp cepedpa

HUTpaTa, PaCTBOp aMMHUakKa, pacTBop HaTpus (ochara OCHOBHOTO, pacTBOp Oapus

XJIOpHUIa, KUCJIOTa XJIOPUCTOBOJOPOAHAS pa3BeeHHAs, PACTBOP HATPUs CyIbduaa,

KHCIIOTa YKCYCHas, MUdEHUIAMUH, PaCTBOP aMMOHUS XJIOpHJIA, KUCIOTa CepHas

pa3BelicHHas, pacTBOp Kamusa Tekcarmanodeppara (Il), kuciora a3oTHas

pa3BelICHHAs, 0JIOBA XJIOPHI, IIMHKOBAs MbLIb, Oymara, MpOIMTaHHAS PAaCTBOPOM
prytu (Il) xnopuaa, pactBop Kanust HOaUIa, paCTBOP HATPUsI TUAPOKCHUA, PACTBOP

KaJIisg XpoMara, TeKCaMeTUIICHTETPAMHUH.

7.1JIAH 3AHATUM:

7.1. TlpoBepka qOMAIIIHETO 3aJaHusl.

7.2. KOHTpOJIb ¥ KOPPEKIIHS UCXOJAHOTO YPOBHSI 3HAHUHN CTYJIEHTOB:

7.2.1. KOHTpOJb MCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUW CTYJIEHTOB MO TEME 3aHATUS

(MUCHMEHHO 1O OUIIeTaM).

7.2.2. KoppeKIys KCXOTHOTO YPOBHS 3HAHUHN CTYJICHTOB (cobeceoBaHue).

Crnenyer oOpaTuTh BHUMAaHUE Ha:

- Ha B3aWMOCBS3b CTPYKTYpPHl JICKAPCTBCHHBIX BEIMIECTB U HX (DHU3UKO-
XUMUYECKAX CBOWCTB (pPacTBOPUMOCTH, YCTOMYMBOCTH K YCJIOBHSM
XpaHEeHUsI, MPOIEeCcCcaM Pa3I0KEeHUS);

— Ha CBS3b CIIOCOOOB IMOYUCHUS JICKAPCTBEHHBIX BEIICCTB U MPUCYTCTBUEM B
HUX CIEIU(PUUECKUX MpuMecer (kapOoHATOB, Xkele3a, MEIU U ATFOMUHMS,
CBUHIIA, XJIOPUIOB, HUTPATOB MAarHusi U KajbIUs); PAaCCMOTPETh, KaKUMHU
XUMUYECKUMU PEAKIHUSIMU MOXXHO YCTAaHOBUTh HAJIMUYME YKa3aHHBIX
IIPUMECEN;

— YTOYHHUTH CHOCOOBI OTJIMYWSA TPHU OMNPEACICHUN TOIIUHHOCTH MAarHus
cynb(dara U MarHus OKCUJA, ITMHKA CyJb(aTa ¥ [IMHKA OKCUIA;

- o0paTUTh BHUMaHHE HA OCOOEHHOCTH KOMIUIEKCOHOMETPUYECKOTO METO]Ia
KOJIMYECTBEHHOTO OIPEICIICHUS.

7.2.3. O0bsicHeHHEe U pa3dbop 1abopaTOPHON pabOTHI

7.3. QOpraHuzaliys BbINIOJHEHUS JIA0OPATOPHOU PAOOThI:

7.3.1. Pacupenenenne WHAMBUIYATbHBIX 3aJaHUN JUIsl CTy/neHToB. I[IpoBectu
dbapMakoIeliHbIi aHaau3 OJHOTO W3 JICKAPCTBCHHBIX CPEACTB — MAarHus
cynbdara, IMHKA cyJibdara, IMHKA OKcHuia (110 3aJIaHKIO TIPEroaaBaTesis).

3aganue 1. Onucath (Qu3nyuecKre CBOMCTBA JEKAPCTBEHHBIX BEIIECTB: MAarHus

cynb(dara, uHKa Cyab(hara, IHHKA OKCHIA.

3amanne 2. YCTaHOBUTH TOJJIMHHOCTh JICKAPCTBEHHBIX BEIIECTB: MarHUs

cyibdaTa, HIMHKA Ccynbdara, IIMHKA OKCHIA.

3amanwue 3. [IpoBecTy UCHBITAaHUS HA YUCTOTY MarHus cynbdara, IUHKa cyibdara,

IIUHKA OKCH/IA.
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3ananue 4. [IpoBecTu KOJIMYECTBEHHOE OINpeAeNieHHe MarHus cyib(para, [UHKA
cyib(dara, IMHKa OKCHA.
7.3.2. KOppeKTHUpOBKa CaMOCTOATEIbHON MPaKTUUYECKON pabOThI CTYJICHTOB.
7.3.3. [IpoBepka yMeHHU, 3aKPEIIICHHBIX U OCBOCHHBIX CTYJEHTAMU HA TEKYIIEM
3aHITHH.
B niporiecce BeInoaHeHUs 1a00paTOPHOM pabOThI CTYJIEHT AOJKEH OCBOUTh
CICIYIONINE YMEHUS (OnepaIun):
— ONpeaessITh MOKa3aTelld KauecTna Mo pazjaenny «OnucaHue» B COOTBETCTBUU
c TtpeboBanusMu DC u (PU3NUYESCKUMH CBONUCTBAMU JIEKAPCTBEHHBIX
BEILIECTB;
— yCTaHaBJIMBaTh MOJIMHHOCTh U3Yy4a€MOI0 00BEKTA,
— ONpEAeNSiTh TOCTOPOHHHE TIPUMECH B HCCIEAYEMbIX JIEKApPCTBEHHBIX
BEIIIECTBAX;
— TPOBOJAWTh TUTPOBAHUE KOMIUIEKCOHOMETPUYECKHUM METOJOM MAarHHs
cynb(dara, nuHKa cyiab(dara U MUHKA OKCHUJIA;
— JenaTh 3aKJII0YEHHE O KaueCTBE.
3aKpENuUTh CIEAYIONIMEe YMEHUs (Olepaluu):
— ToJib30BaThcs HopMaTtuBHOU gokymeHTaruei (OC, ODC);
— BBIOMpATH PEAKTUBBI, HECOOXOIUMBIE JIJIsI TPOBEACHUS XUMUUECKUX PEaKIIUIA;
— OIICHUBATh aHATUTUYECKUHN 2P HEKT MPOBOIUMBIX PEaAKITHI;
— OTMEpHUBATh PEAKTUBHI (TUTIETKON U MEPHBIM ITUITUHAPOM);
— ONPEeAeISITh PACTBOPUMOCTH, TPO3PAYHOCTh U [IBETHOCTb;
— B3BCILMUBATh HA AaHAIMTUYECKUX BECAX;
— TIPOBOJUTH TUTPOBAHUEC;
— TPOBOJUTH PACUETHI;
- 0hOpMIIATH TPOTOKOJI aHAJIU3A U AHATMTUYECKUHN TacIopT.
7.4. IlpoBepka MPOTOKOJIOB ¥ TEOPETUUCCKUX 3HAHUHN IO TEME 3aHSATHUSI.
7.5. JlomarniHee 3a/iaHHE 10 CIICAYIONICH TeMe: « TeopeTHIeCKHiA 3a4eT 110
JICKIIMOHHOMY MaTepuaiy.

Lecon 16.

1. Le théme: Régler théorique sur le matériel de lecture.

2. Durée: 04:00.

3. Le but de I'activité: Régler théorique sur le matériel de lecture: "Les tests de
pureté et d'impureté limites, la réaction a I'authenticité, médicaments inorganiques
et les méthodes d'analyse" sous la forme de tests.

3.1. OBJECTIFS:

Pour effectuer le controle de I'épreuve écrite de connaissances des éleves sur les
thémes:

- Essais de pureté et les limites admissibles d'impuretés;

- Réactions générales cations et anions d'authenticité;
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- Les médicaments contenant des ¢éléments du groupe VII de la table périodique
des ¢éléments;
- Les médicaments contenant des ¢léments du groupe VI du tableau périodique des
¢léments;
- Les médicaments contenant des ¢léments du groupe I'V du tableau périodique des
¢léments;
- Les médicaments contenant des €éléments du groupe IB et III éléments du tableau
périodique des ¢éléments;
- Les médicaments contenant des €léments du groupe II du tableau périodique des
¢léments;
- Les médicaments contenant argent, le bismuth, le fer, le platine.
Radiopharmaceutiques.
4. Plan de lecon:
4.1. Verification devoirs (la présence de classeurs).
4.2. Testing.
4.3. Vérification des réponses écrites.
4.4. Des entretiens individuels avec les étudiants sur la base de contrdles écrits.
4.5. Placer des tests sur le sujet.
5. Devoirs sur le theme suivant: «Vérification des competences pratiques. Test
final."

3ansTue 16.

1. TEMA 3AHATUSA: TeopeTudeckuii 3a4eT MO JICKIIHOHHOMY MaTepuaiy.

2. IIPOAOJDKUTEJIbBHOCTD 3AHATHUA: 4 vaca.

3. LEJIb 3AHIATUSA: Teoperuyeckuii 3a4eT MO JEKIMOHHOMY MaTepHaIy:

«McnplTaHugd Ha YUCTOTY M JOIMYCTUMbBIE TPEAENbl MPUMECEH, peaklnu Ha

MOJJIMHHOCTh, HEOPTraHUYECKHE JIEKAPCTBEHHBIEC BEUIECTBA U METOJIbl MX aHAJIU3a»

B (popMe TecTpOBaHUS.

3.1. LEJIEBBIE 3AJJAYN:

IIpoBECTH MMCHMEHHBINA TECTOBBIA KOHTPOJIb 3HAHWUW CTYJICHTOB I10 TEMaM:

— UCIBITAaHUS HA YUCTOTY U JOMYCTUMBIC MPEIEIIbl TPUMECEH;

— 0011IMe peakiuy Ha MOJJIMHHOCTh KATHOHOB U aHUOHOB;

- JIC sanementoB VII rpynmnsl neproinueckoil CUCTEMBI AJIEMEHTOB;

— JIC sanementoB VI rpynmnbl nepruouuecKor CUCTEMBI DJIEMEHTOB;

— JIC sanementoB |V rpynn nepuoandecKoi CHCTEMbI 2JIEMEHTOB;

— JIC anementoB |l u |b rpynn mepuoaudeckoi CUCTEMBI SJIEMEHTOB,;

— JIC snementoB |l rpynmbl mepuoandeckoil CUCTEMbI 3JIEMEHTOB;

- JIC  cepebOpa, BucMyTa, »Kenes3a, IJIaTHHBL PaanodapmaiieBTHuecKue
CpeAcTBa.

[IJTAH 3AHATHUA:

1. IIpoBepka AOMAIIHEro 33a/IaHusl (HATUYUe KapTOTEKH).
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4.2. TectupoBaHHE.

4.3. IIpoBepka NHCHMEHHBLIX OTBETOB.

4.4, UnnuBuayajibHoe coOeceqoBaHUE CO CTYAEHTAMH 110 MTOraM IMHUCHLMEHHOIO
KOHTPOJIS.

4.5. IIpocTaBieHUE 3a4E€TOB II0 TEME.

5. JlomarniHee 3aanue mo cieayoiiein Teme: «[IpoBepka MpakTHYSCKUX YMCEHUH.
HToroBoe TECTUPOBAHHE.

Lecon 17.

1. Le théme: Vérification des compétences pratiques. Test final.

2. Durée: 04:00.

3. Le but de I'activité: Pour évaluer le degré de maitrise des éléves des
compétences pratiques a mettre en ceuvre des méthodes communes d'analyse
pharmaceutique, de la détermination qualitative et quantitative des médicaments
inorganiques (médicaments).

4. L'objet de I'étude: Chlorure de sodium, chlorure de potassium, le bromure de
sodium, le bromure de potassium, l'iodure de sodium, iodure de potassium, le
thiosulfate de sodium, le carbonate d'hydrogéne de sodium, du sulfate de
magnésium, 'oxyde de magnésium, le chlorure de calcium, le sulfate de zinc,
I'oxyde de zinc, I'acide borique, le tétraborate de sodium, eau purifiée.

5. Méthodes:

- Détermination de la solubilité, la transparence et la turbidité, la couleur, I'acidité,
l'alcalinité, la densite, le pH;

- Identification de la réaction de cations et d'anions;

- Titrage argentimétrique;

- Titrage complexométrique;

- Titrage alcalimétrique;

- Titrage acydimetrique;

- Titrage avec une solution de thiosulfate de sodium;

- Titrage permanganatometrique.

6. EQUIPEMENT:

a) Matériel et fournitures: échelles pharmacie, balances analytiques, les doigts, les
bouteilles, tubes, entonnoirs, des pipettes de 1, 2, 5 et 10 ml de capacité fiole
jaugée de 50 et 100 ml burette titrage, pycnometres, pese, un dispositif de
détermination impureté arsenic, un dispositif de détermination de l'eau par
distillation, un dispositif pour déterminer la température de fusion, le papier filtre;
des seringues, des capillaires, des tubes de verre, le poids analytiques, le poids

milligramme.
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b) titrant, de réactifs et de solvants: acide acétique dilué, acide chlorhydrique dilué,
l'acide nitrique dilué, l'acide sulfurique dilué, une solution de geksanitrokobaltata
de sodium (111), une solution d'oxalate d'ammonium, la solution de nitrate d'argent,
une solution d'hydroxyde de sodium, une solution de sulfure de sodium, une
solution de sodium nitrite, une solution de chlorure de baryum, une solution d'acide
tartrique, d'une solution d'acétate de sodium, une solution de chlorure
d'ammonium, I'ammoniaque, une solution de phosphate acide de sodium, une
solution d'hexacyanoferrate de potassium (11), une solution d'iodure de potassium,
une solution d'hexacyanoferrate de potassium (Il1), une solution de thiocyanate
d'ammonium solution diphénylamine solution de sulfate de magnésium, le
chloroforme, une solution tamponnée solution ammoniacale de nitrate d'argent 0,1
M, 0,05 M de solution d'iode, la solution est Trilon B (EDTA), 0,05 M de solution
d'acide chlorhydrique 0,1 M solution de sulfocyanure d'ammonium 0,1 M solution
d'hydroxyde de sodium 0,1 M solution de chromate de potassium, une solution de
eozinate de sodium, solution d'amidon, une solution de bleu de bromophénol,
solution d'alun ferrique, le mélange est acide indicateur spécial au chrome noir, le
glycerol, I'éthanol.
7. Plan de lecon:
7.1. Vérification devoirs.
7.2.2. Correction du niveau initial de connaissances des €leves
7.3. Organisation des travaux de laboratoire.
7.4. Testing.

3anstue 17.

|

TEMA 3AHATUA: Ilpoepka mnpakTudeckux ymeHuid. HWrorosoe
TECTUPOBAHHUE.
[MPOAOJDKUTEJIbBHOCTDE 3AHATUA: 4 gaca.
HEJIb ~ 3AHATHUA: OueHurh  CTENEHb  OBIAJEHUA  CTyJCHTaMU
MPaKTUYECKUMHU YMEHUSIMU TIO BBIMOJIHEHUIO OOIIMX METOAO0B (papMakoNeHHOro
aHalKM3a, KA4YeCTBEHHOMY U KOJMYECTBEHHOMY ONPEIEICHUI0 HEOPTraHWYECKUX
nekapcTBeHHbIX cpeacts (JIC).
4. OBBEKTBI UCCIENOBAHUWS: Hartpus xyopua, Kanus XJOpPUI, HATPUS
Opomuj, Kamusi OpOMHUJ, HATPUS HOAMJ, Kallusg HOIUI, HATpus THOCYIb(QaT,
HATpUs TUAPOKApOOHAT, MarHus Cyiab(har, MarHus OKCHUJ, KalbIUs XJIOPHU/, [IMHKA
cyab(dar, HIMHKa OKCHJI, KKCIIOTa OOpHasi, TeTpabopaT HaTpusl, BOJA OUYUIICHHASI.
5.  METOAbBI UCCIEAOBAHWA:
— OIpPEAENEHHE pPACTBOPUMOCTH, MPO3PAYHOCTH M CTENEHH MYTHOCTH,
LBETHOCTH, KUCJIOTHOCTH, IIEJIOYHOCTH, TUIOTHOCTH, pH cpenbl JIC;
— peakuuu uACHTU(UKAINY KATHOHOB U aHUOHOB;
— apre’HToMeTpudeckoe TuTpoBaHue (Metoqsl Mopa, @asnca, Donwsrapaa);
— METOJl KOMIIEKCOHOMETPHH;

|00 |
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— METOJ aIKaJTMMETPUH;

— METOJl alluIUMETPUH;

— TUTPOBAHUE PACTBOPOM HATpPHsI THOCYJIb(aTa;

— METO/Jl IepMaHTaHATOMETPHH.
6. OCHAIIEHHUE:
a) anmapatypa ¥ oOOpyJOBaHHME: BEChbl anTe4YHble, BEChl AHAIUTUYECKUE,
NaJbYUKH, IWJIMHJIPKI, TPOOUPKHU, BOPOHKH, MUMETKH oObeMoM 1, 2, 5 u 10 M,
KoJObl MepHble BMecTUMOCTBIO 50 m 100 M, OropeTku [l TUTPOBAHUS,
MUKHOMETPHBI, OFOKCHI, PUOOP JIJIsT ONIPEACIICHUS TPUMECH MBIIIbSIKA, TTPHUOOP IS
OTpEeNeNeHUs] BOABI METOJOM AUCTHUISAIAW, TPUOOp Uil OTNpeaeicHUs
TeMIepaTyphl IJIaBlieHus], (PUIBTpOBAJIbHAS Oymara; IIPHULbI, KamuusIpbl, IpoT,
PAa3HOBEC AaHAJIMTUYECKUM, PA3HOBEC MUJUIATPAMMOBBIM.
0) TUTPOBAaHHBIC PACTBOPHI, PEAKTUBBL M PACTBOPUTENHU: KHUCJIOTAa YKCyCHas
pa3BeicHHasi, KHUCJIOTa XJIOPUCTOBOJOPOJIHAS pAa3BEICHHAs, KHCJIOTa a30THas
pa3BelleHHas, KHUCIIOTa cepHas pa3BeicHHas, pacTBop HaATpUs
rekcanutpokoOansTata (lll), pactBop ammonusi okcanata, pacTBOp cepebpa
HUTpaTa, PacTBOp HATpus THAPOKCHUA, PACTBOP HATpusi Cyiabdumua, pacTBop
HATpUs HUTPUTA, PacTBOp Oapus XJIOpUJa, PACTBOP BUHHOW KHUCJIOTHI, PACTBOP
HATpHs aleraTa, pacTBOP aMMOHUS XJIOpHUA, paCTBOP aMMHaKa, pacTBOp HATPHS
ruapodocdara, pactBop kanus rexcanuranodpeppara (l1), pactBop xanus noauna,
pactBop Kayus rexcauuanHodeppara (l11), pactBop amMonus poaaHuga, pacTBOp
nudeHnIaMriHa, pacTBOp MarHus cyibgara, xjiopodopM, pacTBop OydepHbIi
aMMMauHbI, pacTBop cepebpa nHutpata 0,1 M, pactBop #oma 0,05 M, pacTBop
tpunona b (BATA) 0,05 M, pactBop KuCIOTHI XJjopucToBogopoaHoit 0,1 M,
pactBop ammonus thoumanara 0,1 M, pactBop Harpusa ruapokcuaa 0,1 M,
pacTBOp Kajausi XpomaTa, pacTBOp HaTpusl P03MHATa, PaCTBOP Kpaxmala, pacTBOP
OpoM(pEeHOTOBOIO0 CHHEr0, PacTBOP KBACIIOB KEJI€30aMMOHHUEBBIX, WHIAMKATOPHAS
CMECh KUCITIOTHOTO XPOM YEPHOTO CHEHAIbHOTO, TJIULEPUH, STaHOI.
7. IIJIAH TTPOBEJAEHU A 3AHATUA:
7.1. TTpoBepka JIOMAIIHEro 3a/IaHusl.
7.2.2. KOoppeKIius UCXOIHOTO YPOBHS 3HAHUHN CTYJICHTOB
7.3. Opranu3zaiys BeITOTHEHUS J1a00PaTOPHOM PAOOTHI.
7.4. TectupoBaHue.
7.5. IIpoBepka TECTOBBIX OTBETOB.
7.6. IlpocTaBiieHre OLICHKU U 3a4€TOB 10 TEME.
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